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1. Γενικές Πληροφορίες  

ʁ ˉʰˊ˗˄ ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ ˍˇˎ ɿΦ пмусκнлмо 
ζɮ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘ мфоκмт-9-2013ύΣ ˈˉ˖ˌ 
ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˋʶ ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎˌ ʅΦɳΦɼΦ 

1.1. Ονομασία Ειδικότητας 

  ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η 
 

1.2. Ομάδα Προσανατολισμού  

ɶ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ Υ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏη 
 
 ˁʰʽ ˋˍʹ˄  ʁ˃ʱʵʰ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏΥ ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄η. 

 

1.3. Προϋποθέσεις  εγγραφής 

ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η  ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʱˍˇ˔ˇʽ ʰˉˇ˂ˎˍʹˊʾ˖˄ ˍʾˍ˂˖˄Σ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ˃ʹ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ Υ 
ɱʶ˄ʽˁˈ ɽˏˁʶʽˇ όɱɳɽύΣ ʆʶ˔˄ʽˁˈ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ɽˏˁʶʽˇ όʆɳɽύΣ ɳ˄ʽʰʾˇ ʃˇ˂ˎˁ˂ʰʵʽˁˈ ɽˏˁʶʽˇ όɳʃɽύΣ ʆʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺˊʽˇ όʆɳɳύ ɰϥ ɼˏˁ˂ˇˎ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ɽˏˁʶʽˇ όɳʃɮɽύΣ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʅ˔ˇ˂ʺ 
όɳʃɮʅύΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όʅɳɼύΦ ʁʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ  ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˋˍʰ ɹɳɼ ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʇΦɮΦ рфрп  ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹɳɼύ ˉˇˎ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ 
ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ όɱΦɱΦɲΦɰΦɾΦύηΦ 

 

            

1.4. Διπλώματα – Βεβαιώσεις – Πιστοποιητικά 

ʁʽ h̄ˈ˒ˇʽˍˇʽ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η  ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʺˌ ˍˇˎˌ 
ˋˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ɰʶʲʰʾ˖ˋʹ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɰΦɳΦɼΦύ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ 
ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾ ˇ ɳΦʁΦʃΦʃΦɳΦʃΦ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 
ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎ рΦ ʁʽ ʰˉˈ˒ˇʽˍˇʽ ˍ˖˄ ɹɳɼ ˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ˉʷˍˎ˔ʰ˄ ˋˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾ ˇ ɳΦʁΦʃΦʃΦɳΦʃΦ  

˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ʵʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ɰʶʲʰʾ˖ˋʹ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ. 
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1.5. Διάρκεια Σπουδών  

 ɶ ˒ˇʾˍʹˋʹ ˋˍʰ ɹΦɳΦɼΦ ʶʾ˄ʰʽ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶ˅ʰ˃ʺ˄˖˄Σ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ  
ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʷ˖ˌ мΦнлл ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 
ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ʺ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ   фсл ˖ˊ˗˄Φ 

  

 

 

1.6. Εθνικό Πλαίσιο Προσόντων  

ʆo ζɳʻ˄ʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄η ˁʰˍʰˍʱˋˋʶʽ ˍˇˎˌ ˍʾˍ˂ˇˎˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˋʶ у ɳˉʾˉʶʵʰΦ 

ʆˇ ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎˌ 

ɹɳɼ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ 5ˇ ʰˉˈ ˍʰ у ʶˉʾˉʶʵʰΦ 

ʁʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇʽ  ˍʾˍ˂ˇʽ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˇˎ ˔ˇˊʹʴˇˏ˄ ˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌ 

ʶˉʾˉʶʵʰΥ 

- ɳˉʾˉʶʵˇ мΥ ɮˉˇ˂ˎˍʺˊʽˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏΦ 

- ɳˉʾˉʶʵˇ нΥ ɮˉˇ˂ˎˍʺˊʽˇ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΦ 

- ɳˉʾˉʶʵˇ оΥ ʃˍˎ˔ʾˇ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˔ˇˊʹʴˇˏ˄ ˇʽ ʅ˔ˇ˂ʷˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 

όʅɳɼύΦ 

- ɳˉʾˉʶʵˇ пΥ ɮˉˇ˂ˎˍʺˊʽˇ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎΦ ʃˍˎ˔ʾˇ ɳʃɮʅΦ ɮˉˇ˂ˎˍʺˊʽˇ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ ˁʰʽ ʃˍˎ˔ʾˇ 

ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎˌ ˍʹˌ ɱϥ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ ɳʃɮɽΦ 

- ɳˉʾˉʶʵˇ рΥ ʃˍˎ˔ʾˇ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎˌ ˍʹˌ ʆʱ˅ʹˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ˍ˖˄ ɳʃɮΦɽΦ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹΦ 

- ɳˉʾˉʶʵˇ сΥ ʃˍˎ˔ʾˇ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ʆɳɹύΦ 

- ɳˉʾˉʶʵˇ тΥ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌΦ 

- ɳˉʾˉʶʵˇ уΥ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈ ɲʾˉ˂˖˃ʰΦ 

 

1.7. Πιστωτικές Μονάδες 

ɸʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˈˍʰ˄ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹΦ 

1.8. Σχετική Νομοθεσία  

1. ɿΦ оутфκнлмл ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘ мсо κнм-09-нлмлύΣ ˈˉ˖ˌ 
ʶˁ ʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

2. ɿΦ пмусκнлмо ζɮ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘ мфоκмт-9-
нлмоύΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 
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3. ʇΦɮΦ рфрпόʊΦɳΦɼΦ ɰ˘мултκн-7-нлмпύ ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 
όɹΦɳΦɼΦύ ˉˇˎ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ  όɱΦɱΦɲΦɰΦɾΦύη. 

 

 

2. Σύντομη Περιγραφή Επαγγελματικών Δραστηριοτήτων (Προφίλ 
Επαγγέλματος) 

 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ˉʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 
      ʁʽ ʆʶ˔˄ʽˁˇʾ ς ʅˎ˄ˍʹˊʹˍʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ κ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌκ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˁ˂ˉ όʃɾʇΣ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ˇʽˉʺˌ 
ˋˍʶ˂ʷ˔˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˁ˂ˉύΦ ɳ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴ˗˄Σ ʲ˂ʰʲ˗˄Σ ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˍʱˁˍ˖˄ ˋˍʰ˃ʰˍˇ˅ʶˁʽ˄ʹ˃ʱˍ˖˄, ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʊκʋ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ʰˎˍˈ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʰˊ˔ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺκ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ϧκʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ʺ 
ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌκ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ζʷˍˇʽ˃˖˄- ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄η ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍ˖˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ɳ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ˋˍˇˎˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ζˉʶ˂ʱˍʶˌηΥ ʱ˂˂ʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˎΣ 
˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʾʰ όˁ˂ˉ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˎʴʶʾʰˌύΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΣ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰΣ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ɲΣ ɹ ˁʰʽ ʆɮΣ ˁ˂ˉΦ 
 
 
ʆˇ˃ʶʾˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ 

ʁ hˉˈ˒ˇʽˍˇˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ʶˊʴʰˋʽʰˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΥ 

¶ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ κ ʲʽˇˍʶ˔˄ʾʶˌ ˃ʶ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʺ 
κˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʺ κ ˁʰʽ ʰˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊˇʺˌΣ ˈˉ˖ˌΥ 

¶ ʋʹ˃ʽˁʷˌΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʺ κ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʽˁʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Σ ʺ κ ˁʰʽ ˉˇˍ˗˄Σ 
ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ 

¶ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄  ˎ˂˗˄Σ  ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ   ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Σ  ˔ʰˊˍʽˇˏΣ  ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ  ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 
ˁ˂˖ˋˍˇː˒ʰ˄ˍˇˎˊʴʾʰˌ 

¶ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʷˌΣ ˅ˏ˂ˇˎΣ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ ˁΦ˂ˉΦ 
¶ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˉˎˊˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˎʴˊ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˁΦ˂ˉΦ 
¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌΣ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌΣ ʺ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇ˃ʹʻʶˏˇˎ˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄Σ 
ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʺ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˉˎˊˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁΦ˂ˉΦ 

ʁ ʰˉˈ˒ˇʽˍˇˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η ˉˊˇˋ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʺ ˋʶ ɾɾɳ ˈˉˇˎ, ˃ʶˍʱ 
ʰˉˈ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ,̩ ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋʰ˄ ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˌ ˍʶ˔˄ʾˍʹˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻʶʾ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋʶ 
ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʺκˁʰʽ ˋʰ˄ ʶˊʴˇʵʹʴˈˌΣ ʺκˁʰʽ ˉˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʶʾˇˎ ʺ κ ˁʰʽ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 
 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ 

 
ʅʺ˃ʶˊʰ ˋˍˇ ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰ ʰˎˍˈ όʲʰˋʽˁˈ ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰ ς ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʷˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌύ 
ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ п-р ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΦ ʁʽ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍˇˎˌ ɼ˂ʱʵˇˎˌ ˍʹˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ 
ώʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ɾʶˍʰˉˇʾʹˋʹ όʆˊˈ˒ʽ˃ʰ-ʃˇˍʱΣ ˁʰˉ˄ˈΣ ɼ˂˖ˋˍκˊʴʾʰ ϧ ɴ˄ʵˎˋʹΣ ʃʶˍˊʷ˂ʰʽʰΣ ʋʹ˃ʽˁʱΣ 
ʶ˂ʰˋˍʽˁʱκˉ˂ʰˋˍʽˁʱΣ ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˈ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱΣ ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ όɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʊκɮύϐ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˍˇ нлмнΣ олл-онл ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нл-ол҈ ˋˍʹ ζʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹη ʴʶ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˋʶ 
ʰˎˍˇˏˌ р҈ ʶʾ˄ʰʽ ʆʶ˔˄ʽˁˇʾ ς ʅˎ˄ˍʹˊʹˍʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ. 
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ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ 

ʁ ʰˉˈ˒ˇʽˍˇˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌ ˄ʰ ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋʰ˄ ʶʽʵʽˁʶˎˈ˃ʶ˄ˇˌ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˌΣ 
ʽˁʰ˄ˈˌ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰΣ ˎˉʶˏʻˎ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˃ˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˁʶˎʺ ʺκˁʰʽ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ˋʶ ˉˊˇʵʽʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹΣ ˈˉ˖ˌ Υ 

¶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ κ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 
¶ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΣ ˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹκʰˉˇˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
¶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 
¶ ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰΣ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹκʶˉʽˋˁʶˎʺκ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋʶ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹΦ 

ɳˊʴʱʸʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ˈ˄ˇˌ ˍˇˎ όʽʵʽˇʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽύΣ ʶʾˍʶ ˋʰ˄ ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ  ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʺˌκˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ  
ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰΣ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʺ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄Σ 
˃ʶˊʽˁʱ ʺ ˇ˂ʽˁʱΣ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʺ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

3. Αναλυτική Περιγραφή των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων (Απαραίτητες 
Γνώσεις, Δεξιότητες και Ικανότητες για τη συγκεκριμένη ειδικότητα)  

3.1. Γενικές Γνώσεις, Δεξιότητες και Ικανότητες  

               ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ 
 

- ɱ˂˗ˋˋʰˌΥ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹκ˔ˊʺˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 
κʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰκ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ϧ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˉʶˉˊʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ϧ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ . 
 
- ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Υ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ϧ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌΣ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΣ ʲʰʻ˃ˇˏ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ʲʰˋʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʺˌ ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ʵʶˁʰʵʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵˎʰʵʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

- ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΥ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ϧ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹκˋˁʰˊʾ˒ʹ˃ʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˎΣ ʹ ˔ˊʺˋʹΣ 
ʶˉʽˋˁʶˎʺΣ ʰ˄ˍʽˋˁ˖ˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ϧ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ.  

- ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ Υˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ κʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˊ˔˗˄Σ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄Σ 
ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ϧ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ κʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ϧ ˉʰˊʱʴ˖ʴʹ κ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹκˋˍʶˊʷ˖ˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ όˋˍʹˊʾʴ˃ʰˍʰ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΣ ˉʰˊʰˁʰ˃ˉˍʺˊʽʶˌ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌ ζʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌη 
&/ʺ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ˉʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ 
ˎ˂ʽˁ˗˄ ϧ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ). 

- ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌΥ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʷˌκʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ϧ ˊʶˎˋˍ˗˄Σ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˁʰˏˋʹˌΣ ʽˋˇʸˎʴʽ˗˄ ˃ʱʸʰˌ ϧ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˄ˈ˃˖˄ ɸκɲ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʽ˗˄Σ ʻʶ˖ˊʾʰ ϧ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍˇ 
ʅ ϧ ɳΣ ˃ˈ˄ˇκ-ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰΥ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˍˈ˃˖˄ ϧ ˋˎˋˁʶˎ˗˄κˇˊʴʱ˄˖˄ Σ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ 
ʰˊʰʽ˗ˋʶʽˌ κˋˎ˃ˉˎˁ˄˗ˋʶʽˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊˈ˂ˎˋʹˌΣ ˍʹʴ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ 
ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Φ 
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- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ϧ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Υ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ϧ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ˁʰʽ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˒ʱˋʶ˖˄ ʺ ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 
ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ϧ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌ ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ Ψʰ˄ˇʽˁˍ˗˄Ω ϧ 
Ψˁ˂ʶʽˋˍ˗˄Ω ʲˊˇ˔˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʰʸ˗˄Σ ˈʴˁ˖˄Σ ˉʰˊˇ˔˗˄ ϧ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰˌΣ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ʶʽʵʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌΣ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ϧ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʻʷˋʹκˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˁˏˊʽ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄κˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ϧˍʽˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ κʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ϧ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄.  

- ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ɾʹ˔h˄ ˗˄ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˔ˊʺˋʹˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁ˗˄ ϧκʺ L/ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍˎˉʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱΣ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˁʱˊˍʶˌ ɹʁΣ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌΣ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˇʾ ˁΦʰΦ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ˍˊʷ˅ʽ˃ˇ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄, 
ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ - ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹΣ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁ˂ˉ  
- ɲʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄κˎˉʰ˂˂ʹ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄Υ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ κ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ƻŦŦƛŎŜΣ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ 
ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ κˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ κˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Σ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇ˒ʾ˂Σ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˁ˂ˉ  

- ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʇʴʽʶʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΥ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ϧ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʺκˉʽˋˍʺ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍʱˋʹˌΦ  
 
 
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
 
× ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ̩όɾʷʻˇʵˇʽ ϧ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύ  

× ɳˉʽˋˁʶˎʷˌ ό˃ʹ˔ʰ˄˗˄Σ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʺ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˍ ́˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˇˊʴʱ˄˖˄ ϧ 
ˋˎˋˁʶˎ˗˄ύ  

× ɳˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍ˖˄ ɰˊˈ˔˖˄ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ  

× ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ мˇˎ ϧ нˇˎ ˁ˂ʽ˃ʰˁʾˇˎ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ϧκʺ 
ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʃʁʆɳ ϧ ʆɹύ  

× ɲ̌ ˁʽ˃ʺ ϧ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄  

× ɴ˂ʶʴ˔ˇ ̩ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄  

× ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ 
ʶˊʴʰˋʾʰύ  

× ʋˊʺˋʹ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˎΣ ˃ʶʴʶʻ˗˄ όˋˍʽʴ˃ʽʰʾ˖˄Σ ˃ʷˋ˖˄ Σ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˍʽ˃˗˄ύ ˈˉ˖ˌ 
ɹΣ ±Σ t όʰˉˈ˂ˎˍʹˌ κˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ˁʶ˄ˇˏ ʷ˖ˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ мллōŀǊ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺˌ ƳƳ/9Σ ƪ.ύΣ wΣ ½Σ ʆΣ ŦΣ ²Σ 
˃ˇ˄˗ˋʶʽˌ κʴʶʽ˗ˋʶʽˌ κʵʽʰˊˊˇʷˌΣ ˃ʶʴʷʻʹ ɶκɾ ˉʶʵʾˇˎΣ ɮɶΣ ±ɶΣ ±ɮɶΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˎΣ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒˖˄ ʵˏˇ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵʶˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˃˄ʺ˃ʹˌΣ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˎΣ 
˔ˊˇ˄ˈ˃ʶˍˊʰ κ ˋˎ˔˄ˈ˃ʶˍˊʰ Σ ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʷˌ ˁΦʰΦ  

× ʋˊʺˋʹ ˉˊˈˍˎˉ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˎΥ ɸʶˊ˃ˇʸʶˎʴ˗˄ /ǳ-Co, 
Fe-Co, NiCr-Ni, PtRh-tǘΣ ʻʶˊ˃ˇʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˇˉˍʽˁ˗˄ ˉˎˊˇ˃ʷˍˊ˖˄Σ  ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˃ ϧ Ƴ!Σ ˃ ϧ Ƴ±Σ w ό˃Σ ƳΣ 
ɼhIaύΣ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʶ˅ˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ɶκɾ ˉʰˊˇ˔ˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˁΦʰΦ  
 

× ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ϧκʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  

× ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶ˂ʷʴ˔˖˄Σ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎ˗˄ κ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ̩ 

× ʆʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰʽˍʾ˖˄ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ϧ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˉˊʰˁˍʷˇ  

× ɳˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄  
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× ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ϧ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄˖˄Σ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ  

× ɳˉʽˋˁʶˎʺ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʺ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ϧ ˎ˂ʽˁ˗˄  

× ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄  

× ɱˊʰˉˍʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ-ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ  

× ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  

× ɳ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹ  

× ʆʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄  

× ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ  

× ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄  

× ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ  

× ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄  

× ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄  

× ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄  

× ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄  

× ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹ κ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˇˊʻʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ  
 

× ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ SCADA 
 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

  
¶ ʆʰ˔ʶʾʰ ϧ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ  

¶ ɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ  

¶ ɱˊʺʴˇˊʶˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˁʰˊˉˈ ˁʰʽ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰ  

¶ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ  

¶ ɮˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˋʶ ςˁ ʰˍʱ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ- ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ  

¶ ʋʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ  

¶ ɼʰ˂ʺ ˈˊʰˋʹ ˋʶ κʴʽʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ  

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

 
¶  ʆʰ˔ʶʾʶˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ζˋʺ˃ʰˍʰη  

 
¶ ʇˉˇʻʶˍʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄  

¶ ɱˊʰˉˍʺ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʴˊʰˉˍ˗˄ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄κˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄  

¶ ɳˉʽʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˎˇ ˔ʶˊʽ˗˄  

¶ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ̩ˋˍˇ ˔˗ˊˇ  

¶ ɳˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄  
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¶ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʴˊʺʴˇˊ˖˄ ϧ ˋ˖ˋˍ˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄  

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ ˋʶ ˃ʽʰ ό˃ʶˍʰ˅ˏ ˉˇ˂˂˗˄ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄˖˄ύ ˉʹʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄  

¶ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ  

¶ ɳˎˋˍʱʻʶʽʰ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰ-˔ʶˊʽˇˏ  

¶ ɳˎˁˇ˂ʾʰ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌκʶˁ˒ˇˊʱˌ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌκ˂ˏˋʶʽˌ  

¶ ɳˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ʰˁˇʺˌ  

¶ ʅ˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˎ˂ˎʴʽˋʾʰ  

¶ ɳˎˁˇ˂ʾʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʰˉ˂˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ όʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ύ ˉˊʱ˅ʶ˖˄  

¶ ɳˎˁˇ˂ʾʰ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹˌ  

¶ ζʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺη ˈˊʰˋʹ  

¶ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʱ˄˖ ϧ ˁʱˍ˖ ʱˁˊ˖˄  

¶ ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄  

¶ ɮˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄κˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄  

¶ ɯˋˁʹˋʹ ˃ˎʿˁʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ όˋˍʰˍʽˁʱύ  

¶ ɮ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌκʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ  

¶ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ̩ˁʰʽ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʱʸʰˌ  

¶ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ̩ˉʹʴʺˌ ʺ˔˖˄  

¶ ʅʰ˒ʺ˄ʶʽʰ-ˁʰʻʰˊˈˍʹˍʰ-ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˇ˃ʽ˂ʾʰˌ  

¶ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˇ˃ʽ˂ʾʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʰˍˈ˃˖˄κˋˎ˄ˇ˃ʽ˂ʹˍ˗˄  

¶ ζʃ˂ʱʴʽʰ ˈˊʰˋʹη ό˔˖ˊʾˌ Ψˋˍˊʾ˕ʽ˃ˇΩ ˁʶ˒ʰ˂ʺˌΣ Ψ˃ʶ ˍʹ˄ ʱˁˊʹ ˍˇˎ ˃ʰˍʽˇˏΩύ  

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌ κʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʽˋˇˊˊˈˉʹˋʹˌ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ κˍˈˉˇ  

¶ ʂˊʰˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ  

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ, ʶˉʾ ˍˇ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ, ˍ˖˄ ˉˊˇˋˉʰʻʶʽ˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁʰʻʺˁˇ˄Σ ˉʰˊʱ ˍˎ˔ˇˏˋʶˌ 
ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ  

¶ ʇˉˇʻʶˍʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ-ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄  
 

¶ ʋˊʺˋʹ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ όˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ϧ ˃ʹύ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ϧ ʶˉʽˋˁʶˎ˗˄  

¶ ɱˊʺʴˇˊʹ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ɶκʇ ς 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʵˇ˃ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ PLC  

¶ ʋˊʺˋʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ Σ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ 
˃ʶʻˈʵ˖˄  

 
 
 
 
 



       10 

3.2.  Επαγγελματικές Γνώσεις, Δεξιότητες και Ικανότητες  

 
ɰʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

¶ ʇˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰΣ ʰˁˊʾʲʶʽʰΣ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 
¶ ʃʰˊʰˍʹˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 
¶ ʃˊ˖ˍˇˍˎˉʾʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΦ 

 

 

                           
 

4. Αντιστοιχίσεις  Ειδικότητας  

ɶ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʱˍ˖ʻʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ  ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΥ 

 

ɳʃɮɽ 

ʆʁɾɳɮʅ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ 

ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅΣɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ 
ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 

ʆɳʋɿɹɼʁʅ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 

IEK 

ʆɳʋɿɹɼʁʅ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʍɿ                        
όˉʰ˂ʰʽʱ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʲʱˋʶʽ ˄Φнллфκмффнύ 

 

 

5. Κατατάξεις 

ʅˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η ʵʽˁʰʽˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶʴʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˋˍˇ ɱ˘ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ό˖ˌ 
ˁʰˍʱˍʰ˅ʹύ ʰˉˈ˒ˇʽˍˇʽ ɳʃɮɽΣ ˁʱˍˇ˔ˇʽ ʃˍˎ˔ʾˇˎ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΥ 
 

ɳʃɮɽ 

ʆʁɾɳɮʅ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ 

ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅΣɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ 
ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 

ʆɳʋɿɹɼʁʅ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 
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6. Πρόγραμμα Κατάρτισης 

       6.1.Ωρολόγιο Πρόγραμμα  

ʆˇ ˖ˊˇ˂ˈʴʽˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ˖ˊ˗˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ 

ʰˎˍ˗˄ ʰ˄ʱ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˁʰʽ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁʱˍ˖ʻʽ: 
 
 
 

ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰ 
ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

            

               

    ɳʀɮɾɶɿʁ ɮ ɰ ɱ ɲ 

ɮκɮ   ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɸ ɳ ʅ ɸ ɳ ʅ ɸ ɳ ʅ ɸ ɳ ʅ 

1   ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮ 2 3 5                   

2   ɮɿɮɽʁɱɹɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ 1 2 3 1 2 3             

3   ʌɶʊɹɮɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ 1 2 3 1 2 3             

4   ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɮ   2 2                   

5   ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮ 2 2 4 2 2 4             

6   
ʃʄɮɼʆɹɼɶ ɳʊɮʄɾʁɱɶ 
ʅʆɶɿ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ 

  3 3   3 3   3 3   3 3 

7   ɾɳʆʄɶʅɳɹʅ ς ɮɹʅɸɶʆɶʄɹɮ       2 2 4   2 2       

8   ʅʋɳɲɹʁ         3 3             

9   
ɮʇʆʁɾɮʆʁʃʁɹɶɾɳɿɳʅ 
ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳɹʅ 

            2 3 5 2 4 6 

10   
ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ 
ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ 

            2 2 4 2 2 4 

11   ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ ɶκʇ               2 2       

12   
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮʇʆʁɾɮʆʁʇ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 

            2 2 4   4 4 

13   
ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ 

                    2 2 

14   
ɳʃɮɱɱɳɽɾɮ ʆɳʋɿɹɼʁʇ 
ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʍɿ 

                  1   1 

    ʅʇɿʁɽʁ 6 14 20 6 14 20 6 14 20 5 15 20 

ɸ Ґɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʱ 

ɳ Ґ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ 

ʅ Ґ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʍˊ˗˄ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
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       6.2. Αναλυτικό Πρόγραμμα 

       Μαθήματα 

      Α΄ Εξάμηνο – Ώρες- Μαθησιακά Αποτελέσματα – Περιεχόμενο 
 
         ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮ  ό A˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ н,3,5 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ Σʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 
ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ηΦ 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ, ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˊʶˏ˃ʰΣ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʱˋʹΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˍˇ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊˇ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰΣ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ hƘƳΣ ˖˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΣ ʶʽʵʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˖˃ʽˁʺˌ 
ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˄ˈ˃ˇʽ ˍˇˎ YƛǊŎƘƘƻŦŦΣ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ʰˋˍʷˊʰ ˋʶ 
ˍˊʾʴ˖˄ˇΣ ʵʽʰʽˊʷˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ʴʷ˒ˎˊʰ ²ƛƴǎǘƻƴŜΣ ʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ 
ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍˇˎ hƘƳ ˁʰʽ 
YƛǊŎƘƘƻŦŦΣ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌ Σʰˋˁʺˋʶʽˌ-ʻʶ̠ˊʹ˃ʰ ¢ƘŜǾŜƴƛƴ ˁʰʽ bƻǊǘƻƴΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʲˊˈ˔˖˄Σ ʰˋˁʺˋʶʽˌ-ʷˊʴˇΣ ʽˋ˔ˏˌΣ 
ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇΦ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇΦ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ɰʰˋʽˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌΦ ʁˊʽˋ˃ˇʾΥ ɼ˂ʱʵˇˌΣ ɼˈ˃ʲˇˌΣ ɰˊˈ˔ˇˌΣ  
ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ  ˃ˇ˄ʱʵʶˌ  ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ 

όн ʍύ 

2. ʅˎ˄ʶ˔ʷˌΥ bˈ˃ˇˌ ˍˇˎ hƘƳΣ ɿˈ˃ˇʽ ˍˇˎ YƛǊŎƘƘƻŦŦΦόbˈ˃ˇˌ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ˈ˃ˇˌ 
ˍʱˋʶ˖˄ύ 

όн ʍύ 

3. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΣ ʃʹ˄ʾˇΣ ʃˎˁ˄˖ˍʺˌ 
όʅˏ˃ʲˇ˂ʰΣ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍʱˋʹˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ). 

όн ʍύ 

4. ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ˁʰʽ ˉʹ˄ʾ˖˄ όн ʍύ 

5. ɲʽʰʽˊʷˍʹˌ ˍʱˋʹˌΣ ɲʽʰʽˊʷˍʹˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌΥ 
ʃˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊˇ- ʄˇˇˋˍʱˍʹˌ 

όн ʍύ 

6. aʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʲˇ˂ˍˇ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ ʰ˃ˉʶˊˇ˃ʷˍˊˇˎΦ όн ʍύ 

7. ɾʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʴʷ˒ˎˊʰ ²ƘŜŀǘǎǘƻƴŜ ˁʰʽ ʴʷ˒ˎˊʰ ²ƘŜŀǘǎǘƻƴŜ ˃ʶ 
˔ˇˊʵʺ   

όн ʍύ 

8. ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όн ʍύ 

9. ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˖˃ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ʰˉ˂˗˄ 
ɰˊˈ˔˖˄ όɾΦɮΦɰύ 

όн ʍύ 

10. ɮˊ˔ʺ ˍʹˌ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌ όʺ ʇˉʷˊʻʶˋʹˌύ όн ʍύ 

11. ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ʆƘŜǾŜƴƛƴ όн ʍύ 

12. ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˌ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ Φ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ɾʷʴʽˋˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ɹˋ˔ˏˌΦ όн ʍύ 

13 ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰ ςɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹ Σɳ˄ʶˊʴˈˌ ʷ˄ˍʰˋʹ ɳ˄ʶˊʴˈˌ 
ˍʱˋʹΦ ɶ ˖˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ Σ ˍˇ ʃʹ˄ʾˇ ˁʰʽ ˇ ʃˎˁ˄˖ˍʺˌ ˋˍˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇΦ 

όн ʍύ 

14. ʅˍʽʴ˃ʽʰʾʰ ɹˋ˔ˏˌ Σ ɾʷˋʹ ˁʰʽ ɯʶˊʴˇˌ ɹˋ˔ˏ ˋʶ ˖˃ʽˁʱ- ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʱ ˁʰʽ ˔˖ˊʹˍʽˁʱ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 

όн ʍύ 

15. ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɹˋ˔ˏˇˌ Σ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɹˋ˔ˏˇˌ όн ʍύ 
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ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ɰˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊʰΣ ɮ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊʰ Σ ʃˇ˂ˏ˃ʶˍˊʰ . 
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ ˋˍʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ Φ 

όо ʍύ 

2. ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ  ˃ʶ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ Σ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
˃ʶʴʶʻ˗˄ Υ ¢ʱˋʹΣ ɴ˄ˍʰˋʹ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ Φ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ 
ˍˇˎ hƘƳΦ 

όо ʍύ 

3. ɳˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ɿˈ˃ˇˎ ƪƛǊŎƘƘƻŦŦ LΦ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʽˊʷˍʹ 
ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ Φ ʄˇˇˋˍʱˍʹˌΦ 

όо ʍύ 

4. ɳˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ɿˈ˃ˇˎ ƪƛǊŎƘƘƻŦŦ LLΦ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʽˊʷˍʹ 
ˍʱˋʹˌΦ ʃˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊˇΦ 

όо ʍύ 

5. ɾʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇ Φ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ 
ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ʴʽʰ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ 

όо ʍύ 

6. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍʹˌ ʴʷ˒ˎˊʰˌ ²ƘŜŀǘǎǘƻƴŜ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ Φ όо ʍύ 

7. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ʆƘŜǾŜƴƛƴΦ όо ʍύ 

8. ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ όо ʍύ 

9. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ όо ʍύ 

10. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌΦ όо ʍύ 

11. ɼˏˁ˂˖˃ʰ w/-w[ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˒ˈˊˍʽˋʹ ˉˎˁ˄˖ˍʺΦ όо ʍύ 

12. ɼˏˁ˂˖˃ʰ w/ ˋʶ ˋʶʽˊʱ- ʋ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ όо ʍύ 

13. ɾʷˍˊʹˋʹ ɮˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺˌ ˉʹ˄ʾˇˎ- ɼˏˁ˂˖˃ʰ w[Φ όо ʍύ 

14. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ w-L-C ˋʶ ˋʶʽˊʱ - ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όо ʍύ 

15 ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ όо ʍύ 

 

 

 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɮɿɮɽʁɱɹɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ  ό ɮ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ м,2,3 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʾˇʵˇˌΣ ˍˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˁʰʽ ˇ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉ˂˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʷ˄ʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰ όʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʹ˃ʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌΣ ɾʷˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˍʽ˃ʺ ˋʺ˃ʰˍˇˌΣ ɾʷˋʹ ʽˋ˔ˏˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌΣ ɰʰˋʽˁʺ 
ʻʶ˖ˊʾh ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʶˉʰ˒ʺ Ǉ-ƴΥ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ς ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ɳ˅˖ʴʶ˄ʶʾˌ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾ ˍˏˉˇˎ ƴ ˁʰʽ 
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ˍˏˉˇˎ ǇΣ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʁˊʻʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ ˉˈ˂˖ˋʹ ʶˉʰ˒ʺˌ Ǉ-ƴΣʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹˌ ˉˇ˂˖˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʰ˒ʺ Ǉ-ƴΣ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍʹ ʰʴ˖ʴʺ ʵʽˈʵˇˎΣ ɶ˃ʽʰʴ˖ʴˈˌ ʵʾˇʵˇˌ ˁʰʽ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺΥ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ŘŎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʵʽˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˋʺ˃ʰΣ 
LEDs ς ʊ˖ˍˇʵʾˇʵˇʽ ς ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˁˏˍˍʰˊʰ ς ʁˉˍˇʸʶˏˁˍʶˌΣ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˕ʰ˂ʽʵʽˋˍ˗˄ ˃ʶ ʵʽˈʵˇˎˌΣ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
ʵʽˈʵˇˎ ½ŜƴŜǊΣ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʱˋʹˌΣ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʹ˃ʽʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌΣ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊʰ ˉˎˁ˄˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎ ˉΣ ɲʽʰˁˇˉˍʽˁʷˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όɲʾˇʵˇˌ 
ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ 5ƛŀŎΣ ¢ƘȅǊƛǎǘƻǊΣ¢ǊƛŀŎύΣ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ʵʽˉˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʰ˒ʺˌΥ ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌΣ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋʶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉˇˏΣ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʆˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˖ˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌΥ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌΣ ʇʲˊʽʵʽˁˈ 
ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉ˂ˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˋˍˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇΣ ɱˊʰ˃˃ʺ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇΣ ʊ˖ˍˇˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ ɶ ʵʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˖ˌ 
ʵʽʰˁˈˉˍʶˌΣ ah{C9¢ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ah{C9¢Σ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇʽ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌΥ ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ 
ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌΣ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ ʻʶˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌΣ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˋˍʺΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˇˏˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌΣ ɮ˄ʰˋˍˊʷ˒˖˄ ʰʻˊˇʽˋˍʺˌΣ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. 9ʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΦ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌΦ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 
ˋʺ˃ʰˍʰΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰ όʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʹ˃ʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌΣ ɾʷˋʹ ˁʰʽ 
ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˍʽ˃ʺ ˋʺ˃ʰˍˇˌ 

(1 ɋ) 

2. ɰʰˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʶˉʰ˒ʺ Ǉ-ƴΥ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ς 
ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ɳ˅˖ʴʶ˄ʶʾˌ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾ ˍˏˉˇˎ ƴ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎ ǇΣ ʃˇʽˇˍʽˁʺ 
˃ʶ˂ʷˍʹ 

(1 ɋ) 

3. ʁˊʻʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ ˉˈ˂˖ˋʹ ʶˉʰ˒ʺˌ Ǉ-n, ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΣ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹˌ ˉˇ˂˖˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʰ˒ʺ Ǉ-ƴΣ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍʹ ʰʴ˖ʴʺ ʵʽˈʵˇˎΦ 

(1 ɋ) 

4. ɶ˃ʽʰʴ˖ʴˈˌ ʵʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺΥ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ŘŎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʵʽˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˋʺ˃ʰΣ [95ǎ ς 
ʊ˖ˍˇʵʾˇʵˇʽ ς ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˁˏˍˍʰˊʰ ς ʁˉˍˇʸʶˏˁˍʶˌ 

(1 ɋ) 

5. ɳʽʵʽˁʷˌ ʵʾˇʵˇʽΥ ɶ ˒˖ˍˇʶˁˉʷ˃ˉˇˎˋʰ ʵʾˇʵˇˌ ό[95ύΦ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌΦ (1 ɋ) 

6. ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽˈʵˇˎ ½ŜƴŜǊΣ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʱˋʹˌ (1 ɋ) 

7. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʵʽˈʵ˖˄ ς ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ɶ˃ʽʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹΦ (1 ɋ) 

8. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ (1 ɋ) 

9. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʵʽˈʵ˖˄- ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʃ˂ʺˊˇˎˌ  ɼˏ˃ʰˍˇˌΦ (1 ɋ) 

10. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˕ʰ˂ʽʵʽˋˍ˗˄ ˃ʶ ʵʽˈʵˇˎˌ (1 ɋ) 

11. ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʵʽˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺ ˍʱˋʹˌ ˃ʶ ʵʽˈʵˇˎˌΦ (1 ɋ) 

12. ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊʰ ˉˎˁ˄˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎ ˉΦ (1 ɋ) 

13. ɲʽʰˁˇˉˍʽˁʷˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɳ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰ˄ˇˊʻ˖ˍʺˌ ˉˎˊʽˍʾˇˎ {/w ˁʰʽ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ όʷ˂ʶʴ˔ˇ ˋˍˊˇ˒˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΣ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˒˖ˍʽˋ˃ˈύ 

(1 ɋ) 

14 ɲʽʰˁˈˉˍʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ʵˏˇ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ ό5L!/ύΦ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΦ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ ʆˎˉʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

(1 ɋ) 

15. ɮ˃˒ʾʽˉ˂ʶˎˊˇˌ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰ˄ˇˊʻ˖ˍʺˌ ˉˎˊʽˍʾˇˎ ό¢wL!/ύΦ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΦ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ ʆˎˉʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  

(1 ɋ) 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇ ˎς ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˋʹ˃ʱˍ˖˄- 
ʃʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˌΦ  

όн ʍύ 

2. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇ ʹ˃ʽˍˇ˄ʽˁʱ- ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰΦ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ̩ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈ ̩ˍʽ˃ʺ ˍʱˋʹ-ˌΦ 

όн ʍύ 

3. ɾʷˍˊʹˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˒ʱˋʹˌ ʵˏˇ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇ ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ 
ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌΣ ˉʹ˄ʾʰ ˁʰʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌΦ 

όн ʍύ 
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4. ɾʶ˂ʷˍʹ ʵʽˈʵ˖˄Υ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ ˉˈ˂˖ˋʹΦ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽˈʵ˖˄Φ  

όн ʍύ 

5. ɮˉ˂ʺ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˃ʶ ʵʾˇʵˇΦ ʃ˂ʺˊʹˌ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˃ʶ ʵˏˇ ʵʽˈʵˇˎˌΦ  όн ʍύ 

6. ʃ˂ʺˊʹ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˃ʶ ʴʷ˒ˎˊʰ ʵʽˈʵ˖˄Φ  ʊʾ˂ˍˊʰ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌΦ  όн ʍύ 

7. ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʵʽˈʵ˖˄ ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˕ʰ˂ʽʵʽˋ˃ˇˏΦ όн ʍύ 

8. ɳʀɳʆɮʅɶ ʃʄʁʁɲʁʇΦ όн ʍύ 

9. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ ˍʱˋʹˌΦ όн ʍύ 

10. ɾʶ˂ʷˍʹ ʵʽˈʵˇˎ ½ŜƴŜǊΦ ʅˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʱˋʹˌ ˃ʶ ʵʾˇʵˇ ½ŜƴŜǊΦ όн ʍύ 

11. ɲʾˇʵˇˌ ˒˖ˍˇʶˁˉˇ˃ˉʺˌ [ŜŘΦ όн ʍύ 

12. ɳ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰ˄ˇˊʻ˖ˍʺˌ ˉˎˊʽˍʾˇˎ {/w- ʻˎˊʾˋˍˇˊΦ aʶ˂ʷˍʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ  

(2 ʍύ 

13. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʱˋʹˌ ˃ʶ ʻˎˊʾˋˍˇˊΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ  όн ʍύ 

14. ɮ˃˒ʾʵˊˇ˃ˇˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ 5L!/ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ όн ʍύ 

15. ɮ˃˒ʾʵˊˇ˃ˇˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ¢wL!/ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ όн ʍύ 

 

 

 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ ʌɶʊɹɮɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ   ό ɮ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 1,2,3 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ Υ ʰύ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰˍˏ ˒ʱˋ˃ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ όʁΦɼΦύ ˁʰʽ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺˌ ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ʲύ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺˌ ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ʴύ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˁˎˁ˂˖˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʲ˂ʰʲ˗˄ ˁʰʽ ʵύ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʁΦɼΦ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ʶʽˌ ˉʷˊʰˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ  

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ όʁΦɼΦύΦ ʁʽ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ¢¢[Σ /ah{Σ Lɹ[Σ 9/[Σ ɮˊˋʶ˄ʽˁˇˏ˔ˇˎ ʴʰ˂˂ʾˇˎΣ ˁʰʽ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ 
ʆʰ ʶʾʵʹ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʁΦɼΦ ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
ʅˎʴˁˊʽˍʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ʁΦɼΦ I Ȅˊʺˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʁΦɼΦ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˊʽ˗˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄Φ ɶ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʁΦɼΦ ˇ˃ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄-˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱ 
ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ L999κ!b{LΦ 

ʁʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ όʶ˄ʶˊʴˇˏ ʷ˂˅ʹˌΣ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹΣ ˍˊʽˁʰˍʱˋˍʰˍʶˌΣ ˉˊˇʶˁˍʶʾ˄ˇˎˋʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇʷˁˍʰˋʹˌΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖ˍʷˌ-
ˇʵʹʴˇʾύΣ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˕ʹ˒ʽʰˁˇʾ ˋˎʴˁˊʽˍʷˌΣ ˇʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌΣ ˇʽ 
ˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇˉ˂ʷˁˍʶˌΣ ˇʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ʁʽ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˕ʹ˒ʾ˖˄ 
ʽˋˇˍʽ˃ʾʰˌΦ ɶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ ʁ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʲ˂ʰʲ˗˄Φ hʽ ˃˄ʺ˃ʶˌ whaΣ 9twhaΣ 99twhaΣ 
PLDs,PLAs,PALs. 
ʆʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˁ˗ʵʽˁʶˌΣ ˍʰ 
ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˅ʽ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌ ˍˇˎ ɾˉˇˎ˂Φ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
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ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʱ˂ʴʶʲˊʰ .ƻƻƭŜΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ɼʰˊ˄˗Φ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΥ  
ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʺ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ 
˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɲˎʰʵʽˁʷˌ 
ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όIƛƎƘΣ [ƻǿύΦ ɸʶˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˂ˇʴʽˁʺΦ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ˋʺ˃ʰΦ 

όм ʍύ 

2. ɯ˂ʴʶʲˊʰ .hh[9Υ  
ɲˎʰʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ɮ˅ʽ˗˃ʰˍʰ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌ .hh[9Φ ɰʰˋʽˁʷˌ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΥ 
ɶ ˉˊʱ˅ʹ ɶ όhwύΣ ʹ ˉˊʱ˅ʹ ɼɮɹ ό!b5ύΣ ʹ ˉˊʱ˅ʹ ʁʋɹ όbh¢ύΦ  

όм ʍύ 

3. ʁ ̔ˉˏ˂ʶˌ: EXCLUSIVE OR, NOR, NAND, EXCLUSIVE NOR. ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇʾΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ ɾʶ˂ʷˍʹ 5ŀǘŀ sheets. 

όм ʍύ 

4. ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ  
ɲʶˁʰʵʽˁˈΣ ʵˎʰʵʽˁˈ ˁʰʽ ʵʶˁhʁ ˅ʰʵʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ bit, byte, 
word, MSB, LSB.  

όм ʍύ 

5. ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ όм ʍύ 

6. ɮˉ˂ʱ ˂ˇʴʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ  
ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌΦ ɮˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ 
ʋʱˊˍʹˌ ˍˇˎ YŀǊƴŀǳƎƘΦ  

όм ʍύ 

7. ɶ ˉˏ˂ʹ b!b5 ˋʰ˄ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˏ˂ʹΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˎ˂˗˄ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
b!b5Φ ʃˏ˂ʶˌ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ʵˏˇ ʶʽˋˈʵˇˎˌΦ ʋˊʺˋʹ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʷ˖˄ ʴʽʰ 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˉˎ˂˗˄Φ 

όм ʍύ 

8. ɳʀɳʆɮʅɶ ʃʄʁʁɲʁʇ όм ʍύ 

9. ʁʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ όʁΦɼΦύΥ  
ʁʽ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˇΦˁΦ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ¢¢[ ˁʰʽ 
CMOS 

όм ʍύ 

10. ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
ˍˇˎˌΦ  ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʾˁ˖˄ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʶˁʰʵʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍˇˎˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ т-ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ όˇˁˍʰˊʱˁʽύΦ 

όм ʍύ 

11. ʌʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˎˉ˂ʶ˅ʾʰˌΥ  
ɳˉʽ˂ˇʴʷʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό5ŀǘŀ ǎŜƭŜŎǘƻǊύΦ ʃˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ ς ʰˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ ˃ʶ 
˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˇΦˁΦ όˉΦ˔Φ 
a¦·ǎ нκмΦ пκмΦ уκмΦ мсκм ˁʰʽ 59a¦·ǎ мκнΦ мκуΦ мκмсύΦ 

όм ʍύ 

12. ɶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ˃ʶ ˂ˇʴʽˁʱ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 

όм ʍύ 

13. Flip ς Flops (f/f):  
ɮˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʱ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʋʄʁɿɹʅɾʁʅΣ {9¢Σ w9{9¢Σ 
[!¢!/I w{ CκC ό˃ʶ ˉˏ˂ʶˌ b!b5κbhwΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌύ 

όм ʍύ 

14 Flip ς FlopsΥ w{Σ WΦYΦΣ ¢Φ5Φ ό˂ˇʴʽˁʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΣ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 
˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏύΦ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ¢¢[ ϧ /ah{ ƻƪ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ CκCΦ 

όм ʍύ 

15. ʆˊˈˉˇʽ ˇʵʺʴʹˋʹˌ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ˉˎˊʱˁˍ˖ˋʹˌΣ ʵʽˈʵ˖˄ [95Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄Σ 
ʲˇ˃ʲʹˍ˗˄Σ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˁΦ˂ΦˉΦ 

όм ʍύ 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 
 

1. ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˇΦˁΦ όˍˊˈˉˇˌ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹˌ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄Σ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˋʶ (2 ɋ) 
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ōǊŜŀŘ ōƻŀǊŘΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰύΦ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ Řŀǘŀ 
ōƻƻƪǎΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ Řŀǘŀ ǎƘŜŜǘ ʶ˄ˈˌ ˇˁΦ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˇˏ [95Φ  

2. ɽˇʴʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˎ˂˗˄ NOT, OR, AND, EXLUSIVE ORΣ όˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ 
ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 
ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ±ƻƘΣ ±ƻƭΣ ±ƛƘΣ ±ƛƭ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ Řŀǘŀ ǎƘŜŜǘǎ ˍˇˎ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺύΦ  

(2 ɋ) 

3. ɽˇʴʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˎ˂˗˄ NOR, NANDΦ 9·[{¦{L±9 bhw όˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ 
ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 
ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ±ƻƘΣ ±ƻƭΣ ±ƛƘΣ ±ƛƭ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ Řŀǘŀ ǎƘŜŜǘǎ ˍˇˎ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺύΦ 

(2 ɋ) 

4. ɮˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵˇʻʷ˄ˍˇˌ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇˎ ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ 
Karnaugh  

(2 ɋ) 

5. ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵˇʻʷ˄ˍˇˌ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇˎ ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˉˏ˂ʶˌ 
NAND.  

(2 ɋ) 

6. ʃˏ˂ʶˌ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ʵˏˇ ʶʽˋˈʵˇˎˌ ζʆʶ˔˄ʹˍʺη ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ 
ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶʽˋˈʵ˖˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ  

(2 ɋ) 

7. ɶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ˃ʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 

(2 ɋ) 

8. ɳʀɳʆɮʅɶ ʃʄʁʁɲʁʇ (2 ɋ) 

9. ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
ˍˇˎˌΦ 

(2 ɋ) 

10.  ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʾˁ˖˄ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʶˁʰʵʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍˇˎˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ т-ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ όˇˁˍʰˊʱˁʽύΦ 

(2 ɋ) 

11. ɾʶ˂ʷˍʹ data sheets o.k. ˃ ʁFlip ς Flop. ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ [ŀǘŎƘ CκC ˃ʶ ˉˏ˂ʶˌ 
b!b5Φ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋʰ˄ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˉʰ˂˃˗˄Φ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ 
ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ CκCΥ w{Σ WYΣ ¢Σ 5Φ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒˗˄Φ  

(2 ɋ) 

12. ɮˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ WY CκC ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍ˗˄ ς ʵʽʰʽˊʶˍ˗˄Υ 
mod4,mod3, mod8.  

(2 ɋ) 

13. ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʹ ˃ʶ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˇΦˁΦ a¦· нκмΣ a¦· уκмΣ 
DEMUX 1/4, DEMUX 1/8. 

(2 ɋ) 

14. ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʹ ˃ʶ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˇΦˁΦ a¦· нκмΣ MUX 
8/1, DEMUX 1/4, DEMUX 1/8. 

(2 ɋ) 

15. ʁʵʺʴʹˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˎ˂˗˄Φ ʁʵʺʴʹˋʹ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˁʰʽ ˃ʶ ˊʶ˂ʰʾΦ 

(2 ɋ) 

 

  

 

 

 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɮ  ό ɮ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 0,2,2 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  
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ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰΥ 

мύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ϧ ˎ˂ʽˁʱ ʶ˄ˈˌ  

ʰˉ˂ˇˏ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʺ ό˂ʾ˃ʶˌΣ ˁ˂ʶʽʵʽʱΣ ʵˊʱˉʰ˄ʰΣ ˕ʰ˂ʾʵʽʰΣ ˁˈ˒ˍʶˌ ˁΦ˂ΦˉΦϧ ˅ˏ˂ʰΣ 

 ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱύ  

нύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʹˁ˗˄Σ ʵʽʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁΦ˂ΦˉΦ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ  

ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ό ˉʰ˔ˏ˃ʶˍˊˇΣ ˃ʽˁˊˈ˃ʶˍˊˇ ˁΦʰΦύ 

оύ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉ˂ˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Σ ˊˇˉ˗˄Σ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ˉʾʶˋʹˌΣ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁΦ˂ΦˉΦ 

пύ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ κ ʰˉˇˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ʶˊ˃ʱˊʽˇ 

рύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌ 

сύ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˋˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ʰˉ˂ʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

тύ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˋˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋ˔ʷʵʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ κ  

˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ 

уύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄  

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʶʾ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʹˊʾ˖˄ 

9) ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇ  ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˃ʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶ˄ˈˌ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ 

ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

1. ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ - ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʆˊˈˉˇʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ 
ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ 

(2 ɋ) 

2. ʅˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰΦ ɱˊʰ˃˃ʷˌΣ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌΣ ˍˇ˃ʷˌ (2 ɋ) 

3. ʃˊˇʲˇ˂ʷˌΣ ˍˇ˃ʷˌ όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰύ (2 ɋ) 

4. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ (2 ɋ) 

5. ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ό ˉΦ˔Φ ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ύ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ʺ ˂ʰ˃ʰˊʾ˄ʰ ˃ʶ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ ˒ˊʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ʺ ˍˇ ˋˁʰˊʾ˒ʹ˃ʰ ʺ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇΦ 

(2 ɋ) 

6. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄- ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʶʾˇΦ (2 ɋ) 

7. ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˉ˂˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ς ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Φ (2 ɋ) 

8. ʅˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰ - ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˃ʶ ʽ˃ʱ˄ˍʶˌΣ ˍˊˇ˔ʰ˂ʾʶˌΣ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍˇˏˌ ˍˊˇ˔ˇˏˌΣ ˁˇ˔˂ʾʶˌ ˁΦʰΦ 

(2 ɋ) 

9. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ˈˌ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ 
˃ʶ ˂ʱ˃ˉʶˌ ό ˉˎˊʱˁˍ˖ˋʹˌ ʺ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ʺ ˄ʰˍˊʾˇˎ ʺ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ύ 

(2 ɋ) 

10. ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ (2 ɋ) 

11. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ˈˌ ˁˇˎˍʽˇˏ ʰˉˈ ˂ʰ˃ʰˊʾ˄ʰ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʷ˄ʰ 
ˋˁʰˊʾ˒ʹ˃ʰ ʶ˄ˈˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˇˏ ˃ʶ ʵˏˇ ˈˊʴʰ˄ʰ ό !Σ ± ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ʊόоуύ ʺ ʊόрнύ ύ 

(2 ɋ) 
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12. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁˇˎˍʽˇˏ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˇˏ όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ύ 
˒ʽ˄ʾˊʽˋ˃ʰΣ ʲʱ˕ʽ˃ˇ 

(2 ɋ) 

13. ʃˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˁʰˋˋʽˍʶˊˇˁˈ˂˂ʹˋʹΣ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉˈ˄ˍʰ 

(2 ɋ) 

14. ʃˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ ̩όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰύ (2 ɋ) 

15. ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ Φ ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ  ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ς ˃ʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʶʾʰ  (2ɋ) 

 

 

 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮ  ό ɮ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 2,2,4 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰΥ 
 

1. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ 
 

2. ˃ʶˍˊˇˏ˄ ˃ʶ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ όˍʱˋʹΣ ʷ˄ˍʰˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹύ 
 

3. ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˁˎˁ˂˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʅ ϧ ɳ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ό˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈ ˁʰʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈύ 
 

4. ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄, ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ όʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˇʽˁʽʰˁʷˌΣ 
ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁ˂ˉύ 

 
5. ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ όˁʰˍˋʰʲʾʵʽʰΣ ˁˈ˒ˍʹΣ ˁˇ˂˂ʹˍʺˊʽʰΣ 
ʰˉˇʴˎ˃˄˖ˍʺ ˁ˂ˉύ 

 
6. ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ όʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʸ˖ʺύ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ 
ʶˉʽʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

 
7. ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όˉΦ˔Φ ˉʰˊˇ˔ʺ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˉˊʾʸʰ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺύ 

 
8. ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ κ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˈˊʴʰ˄ʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ˇˊʽʰˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ύ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ 

 
9. ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʅ ϧ ɳ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

 
10. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ 

 
11. ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˋ˔ʷʵʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɾκʅ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄Σ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ 
˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɾκʅΣ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ όʅ ϧ ɳ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌύ 

 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 
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1. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍˇ ˄ʷˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ɳɽʁʆ I5оуп 

όнʍύ 

2. ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌΣ ˁˇˎˍʽʱ ʵʽʰˁ˂ʰʵ˗ˋʶ˖ˌΣ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ōŀƭƭŀǎǘΣ 
ʶˁˁʽ˄ʹˍʷˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ˄ˍˇˎʾΦ 

όнʍύ 

3. ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 
όʰˉ˂ˇˏ - ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏ ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˁˇ˃˃ʽˍʰˍʷˊΣ ʰ˂˂ʷ-ˊʶˍˇˏˊΣ ʰˁˊʰʾˇˌ ʰ˂˂ʷ-ˊʶˍˇˏˊΣ 
˃ʶˋʰʾˇˌύΦ 

όнʍύ 

4. όʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰύ ɼˏˁ˂˖˃ʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˒ʻˇˊʾˇˎ ˁʰʽ 
ʵˏˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ¢ŀŘŜƳΦ                                               

όнʍύ 

5. ɾʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋˍʽˌ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˊʶ˂ʰʾ 
ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌΦό˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈ- ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈύ 

όнʍύ 

6. ʁʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ, ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰˌΣ ˁˇˎʸʾ˄ʰΣ ˒ˇˏˊ˄ˇˌΦ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇʾ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ 
ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʺ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ 

όнʍύ 

7. ʁʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ, ˕ˎʴʶʾˇΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁˈΣ ˉ˂ˎ˄ˍʺˊʽˇ ˊˇˏ˔˖˄ ʺ ˉʽʱˍ˖˄Φ 
ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇʾΣ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʺ ʶʽʵʽˁ˗˄ 
ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

όнʍύ 

8. ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˏ˂ʹ όнʍύ 

9. ɼˏˁ˂˖˃ʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˊʱʴʰˌ ˁ˂ʽ˃ʰˁˇˋˍʰˋʾˇˎΦ όнʍύ 

10. ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ όʴʶ˄ʽˁˇʾ ˁʰʽ ˎˉˇˉʾ˄ʰˁʶˌύΥ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˇʽˁʾʰˌΦ 

όнʍύ 

11. ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ όʴʶ˄ʽˁˇʾ ˁʰʽ ˎˉˇˉʾ˄ʰˁʶˌύΥ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˇʽˁʾʰˌΦ 

όнʍύ 

12. ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʶˊʴˇˍʰ˅ʽʰˁˈˌ оʊΦ όнʍύ 

13 ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˁ˂ʺˋʹˌ όˁˇˎʵˇˏ˄ʽʰΣ ʲˇ˃ʲʹˍʷˌΣ ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʱˌΣ ˃ˉˇˎˍˇ˄ʽʷˊʶˌύΦ όнʍύ 

14. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ʻˎˊˇˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ ˁʰʽ ʻˎˊˇˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹΦ όнʍύ 

15 ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋʶ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉΦ˔ ˂ʱ˃ˉʰ 
˒ʻˇˊʾˇˎΦ 

όнʍύ 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ˈˉ˖ˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁˇˏ 
ˁʰˍˋʰʲʽʵʽˇˏΣ ˁˇ˒ˍʱˁʽΣ ˉʷ˄ˋʰΣ ʰˉˇʴˎ˃˄˖ˍʺΣ̩ ˁʰˍˋʰʲʾʵʽʰΦ ɮˉˇʴˏ˃˄˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˃ʶ ˁʰ˕ ˁʰʽ ˁ˂ʷ˃˃ʶˌΦ 

(2 ʍύ 

2. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉ˂˗˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ 
˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ˊʶˎ˃ʰˍˇʵˇˍ˗˄Φ 

(2 ʍύ 

3. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʵʽʰˁˈˉˍʹ 
ˁˇ˃˃ʽˍʰˍʷˊΦ 

(2 ʍύ 

4. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʰ˂˂ʷ-ˊʶˍˇˏˊΦό˃ʶ 
ʰˁˊʰʾˇΣ  ˃ʶ ʰˁˊʰʾˇ ˁʰʽ ˃ʶˋʰʾˇύΦ 

(2 ʍύ 

5. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˂ʱ˃ˉʶˌ 
˒ʻˇˊʾˇˎΦ 

(2 ʍύ 

6. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˊʶ˂ʰʾ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 
όʰ˄ˍʽʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʽʰˁˈˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌύΣ ʵˇˁʽ˃ʷˌΣ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰΦ όɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈ ˁʰʽ 
ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈύ 

(2 ʍύ 

7. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍˇ 
˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

(2 ʍύ 

8. ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˏ˂ʹ (2 ʍύ 
9. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍˇ 

˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΦ 
(2 ʍύ 

10. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˇ 
ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰˌΣ ʹ ˁˇˎʸʾ˄ʰΣ ˇ ˒ˇˏˊ˄ˇˌΣ ˍˇ ˕ˎʴʶʾˇΣ ˍˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˍˇ 
ˉ˂ˎ˄ˍʺˊʽˇ ˁ˂ˉύΦ 

(2 ʍύ 
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11. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ ʶˊʴˇˍʰ˅ʽʰˁˇˏ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΦ 

(2 ʍύ 

12. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˁˇˎʵˇˎ˄ʽ˗˄Σ ʲˇ˃ʲʹˍ˗˄Σ ˁ˂ʶʽʵʰˊʽ˗˄Σ 
˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ˃ʶ ˃ˉˇˎˍˇ˄ʽʷˊʶˌ ˍˎˉʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

(2 ʍύ 

13 ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻˎˊˇˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ ˁʰʽ ʻˎˊˇˍʹ˂ʶˇˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶ 
˃ˉˇˎˍˇ˄ʽʷˊʶˌ ˍˎˉʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

(2 ʍύ 

14 ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ʻˎˊˇˍʹ˂ʶˇˊʱˋʶ˖˄ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎΦ (2 ʍύ 
15. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋʶ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʱ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ, ˂ʱ˃ˉʰ ˒ʻˇˊʾˇˎ. 
(2 ʍύ 

 

 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ ʃʄɮɼʆɹɼɶ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʅʆɶɿ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ  ό ɮ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 0,3,3 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ Υ 

ü ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ɰˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇ 

ü ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ɮ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇ 

ü ɾʷˍˊʹˋʹ ˃ʶ ʰ˃ˉʶˊˇˍˋʽ˃ˉʾʵʰ 

ü ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎ ς ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ü ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ όɰˇʹʻʹˍʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰύ 

ü ʃʽʻʰ˄ʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄ 

ü ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎˌ όˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰύ 

ü ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎˌ όʰˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˁΦʰΦύ 

ü ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˊʶ˂ʷΣ Start, Stop ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ PLC 

ü ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ɲʶ˅ʽʱ ς ɮˊʽˋˍʶˊʱ όϧ start ς stop) 

ü ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ delay  

ü ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄  

ü ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˂ʱʻʹ ʺ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰˍʾ -  

ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶˁ ˄ʷˇˎ ˍˇˎ ˋ˖ˋˍˇˏ 

ü ʃˏ˂ʶˌ 

ü ɯˋˁʹˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ о ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ  

ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ PLC ς ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ PLC ς ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ς ɹˋˍˇˊʽˁʱ 

ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ LOGO 

ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ Ladder 

ü ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ PLC ˃ʶ LOGO 

ü ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ PLC ˃ʶ Ladder 
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ü ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ Ladder 

ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ arduino  

ü ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  

 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ̱ ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ζʃˊʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰη ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˍˊˈˉˇˎˌ  ʺ ˃ʶ ̀ˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 
ʰˎˍ˗˄Υ 
 
ɮύ ɾʶ ʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ όprojectύ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˇ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Φ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ 
ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄  ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ʵˏˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʰ˄ʱ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʆʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʰ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΦ 
ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ όˁʰˍʰˋˁʶˎʺύΦ 
 
ɰύ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˋʶ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶʽˌ ς ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍ˖˄ 
ʶˊʴh̀ ˍʹˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ɹɳɼΦ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˉΦ˔Φ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ ʁ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ɱύ ɾʶ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉΦ˔Φ  ʲʽˇˍʶ˔˄ʾʶˌ ς ʶˊʴˇˋˍʱˋʽʰ ˁΦʰΦ  ˈˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʱ ˇʽ 
ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʶˊʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌΦ  
 
ɲύ ɾʶ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ όˉΦ˔Φ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰΣ ˉˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΣ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ύΦ 
 

 

 

 

 

 

Β΄ Εξάμηνο – Ώρες- Μαθησιακά Αποτελέσματα – Περιεχόμενο 

         ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɮɿɮɽʁɱɹɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ  ό ɰ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 1,2,3 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʾˇʵˇˌΣ ˍˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˁʰʽ ˇ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ˁˎ ˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ʰˉ˂˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄, ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʷ˄ʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ 
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ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˁʰʽ 
˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰ όʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʹ˃ʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌΣ ɾʷˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˍʽ˃ʺ ˋʺ˃ʰˍˇˌΣ ɾʷˋʹ ʽˋ˔ˏˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌΣ ɰʰˋʽˁʺ 
ʻʶ˖ˊʾʰ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʶˉʰ˒ʺ Ǉ-ƴΥ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ς ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ɳ˅˖ʴʶ˄ʶʾˌ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾ ˍˏˉˇˎ ƴ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˎ ǇΣ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʁˊʻʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ ˉˈ˂˖ˋʹ ʶˉʰ˒ʺˌ Ǉ-ƴΣʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹˌ ˉˇ˂˖˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʰ˒ʺ Ǉ-ƴΣ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍʹ ʰʴ˖ʴʺ ʵʽˈʵˇˎΣ ɶ˃ʽʰʴ˖ʴˈˌ ʵʾˇʵˇˌ ˁʰʽ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺΥ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ŘŎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʵʽˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˋʺ˃ʰΣ 
LEDs ς ʊ˖ˍˇʵʾˇʵˇʽ ς ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˁˏˍˍʰˊʰ ς ʁˉˍˇʸʶˏˁˍʶˌΣ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˕ʰ˂ʽʵʽˋˍ˗˄ ˃ʶ ʵʽˈʵˇˎˌΣ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
ʵʽˈʵˇˎ ½ŜƴŜǊΣ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʱˋʹˌΣ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʹ˃ʽʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌΣ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊʰ ˉˎˁ˄˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎ ˉΣ ɲʽʰˁˇˉˍʽˁʷˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όɲʾˇʵˇˌ 
ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ 5ƛŀŎΣ ¢ƘȅǊƛǎǘƻǊΣ¢ǊƛŀŎύΣ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ʵʽˉˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʰ˒ʺˌΥ ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌΣ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋʶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉˇˏΣ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʆˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˖ˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌΥ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌΣ ʇʲˊʽʵʽˁˈ 
ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉ˂ˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˋˍˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇΣ ɱˊʰ˃˃ʺ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇΣ ʊ˖ˍˇˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ ɶ ʵʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˖ˌ 
ʵʽʰˁˈˉˍʶˌΣ ah{C9¢ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ah{C9¢Σ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇʽ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌΥ ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ 
ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌΣ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ ʻʶˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌΣ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˋˍʺΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˇˏˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌΣ ɮ˄ʰˋˍˊʷ˒˖˄ ʰʻˊˇʽˋˍʺˌΣ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ɲʽˉˇ˂ʽˁʱ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΥ ɶ ʷ˄˖ˋʹ ƴǇƴ ς ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ς ˒ʱˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ς 
ˁʷˊʵˇˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ. 

(1 ɋ) 

2. ɲʽˉˇ˂ʽˁʱ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΥ 5/ ˉˈ˂˖ˋʹ ς ʶˎʻʶʾʰ ˒ˇˊˍʾˇˎ ς ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˈ˂˖ˋʹˌΦ 
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰκʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ŘŎ ˉˈ˂˖ˋʹ ʵʽˉˇ˂ʽˁ˗˄ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

(1 ɋ) 

3. ɲʽˉˇ˂ʽˁʱ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΥ ʆˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˖ˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ς ˍˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˖ˌ 
ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ 

(1 ɋ) 

4. ɲʽˉˇ˂ʽˁʱ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΥ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉˇˏ ς 
ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰκʰˋˁʺˋʶʽˌ 

(1 ɋ) 

5. ɲʽˉˇ˂ʽˁʱ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΥ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹ ς ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 
ˁˇʽ˄ʺˌ ʲʱˋʹˌ ς ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰκʰˋˁʺˋʶʽˌ 

(1 ɋ) 

6. ɾˇ˄ˇˉˇ˂ʽˁʱ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΥ ʆˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ƴ ς ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽ Ǉ  ς ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ς 
˒ʱˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ς ʵʽʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ WC9¢ ς ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʴ˖ʴˇˏ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍʱˋʹˌ ʰˉʰʴ˖ʴˇˏ ˉʹʴʺˌΦ 

(1 ɋ) 

7. ɾˇ˄ˇˉˇ˂ʽˁʱ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΥ ʆˇ WC9¢ ˖ˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ς ˍˇ WC9¢ ˖ˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ ς ac 
ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ WC9¢ 

(1 ɋ) 

8. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ (1 ɋ) 

9. ɾˇ˄ˇˉˇ˂ʽˁʱ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΥ  ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ah{C9¢ ς ˒ʱˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ - 
ah{C9¢ ʰˊʰʾ˖ˋʹˌ ς ah{C9¢ ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ 

(1 ɋ) 

10. ɾˇ˄ˇˉˇ˂ʽˁʱ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΥ 5/ ˉˈ˂˖ˋʹ ς ʶˎʻʶʾʰ ˒ˇˊˍʾˇˎ ς ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 
ˉˈ˂˖ˋʹˌ ah{C9¢   ς  ŀŎ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ς  
ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰκʰˋˁʺˋʶʽˌΦ 

(1 ɋ) 

11. ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˇʾ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ όʆɳύΥ    ʽʵʰ˄ʽˁˈˌ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ ς ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʽʵʰ˄ʽˁˇˏΦ  

(1 ɋ) 

12. ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˇʾ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ όʆɳύΥ   ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ʆɳ ς ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ς 
ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ʆɳ ς ʰˉˈˁˊʽˋʹ ʆɳ -. 

(1 ɋ) 

13. ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˇʾ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ όʆɳύΥ   ʆɳ ˖ˌ ŘŎ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ ς ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʰ˄ʱʵˊʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ʆɳ 
ς  ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰκʰˋˁʺˋʶʽˌΦ  

(1 ɋ) 
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14 ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˇʾ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ όʆɳύΥ  ɮ˄ʰˋˍˊʷ˒ˇˎˋʰ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ  ʆɳ ς ˃ʹ 
ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒ˇˎˋʰ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʆɳ  ς ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ κ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ 

(1 ɋ) 

15. ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˇʾ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ όʆɳύΥ  ʁ ʆɳ ˖ˌ ˋˎʴˁˊʽˍʺˌ ς ˋˎʴˁˊʽˍʺˌ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ό{ŎƘƳƛǘǘ 
trigger) ς ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ς ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʵʽʰ˒ˈˊʽˋʹˌ ς ˁˏˁ˂˖˃ʰ 
ʱʻˊˇʽˋʹˌ-ʽʵʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˃ʶ ʆɳ ς ˉʹʴʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʆɳ ς  
ˉʰˊʰɻʁʾʴ˃ʰˍʰκʰˋˁʺˋʶʽˌΦ 

(1 ɋ) 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ όbtbΣtbtύΦ όнʍύ 

2. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΦ όнʍύ 

3. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˋʰ˄ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΦ όнʍύ 

4. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉˇˏ. όнʍύ 

5. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˁˇʽ˄ʺˌ ʲʱˋʹˌΦ όнʍύ 

6. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹΦ όнʍύ 

7. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˉʶʵʾˇˎ C9¢Φ όнʍύ 

8. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όнʍύ 

9. ʆˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ C9¢ ˋʰ˄ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌΦ όнʍύ 

10. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΦ όнʍύ 

11. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˇ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒˖˄ ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ όнʍύ 

12. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˇ ˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒˖˄ ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ όнʍύ 

13. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˇˎ  ʆΦɳ ˖ˌ ˋˎʴˁˊʽˍʺˌ ς ˋˎʴˁˊʽˍʺˌ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ό{ŎƘƳƛǘǘ ǘǊƛƎƎŜǊύ όнʍύ 

14 ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˇˎ ʆΦɳ ˋʶ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ όнʍύ 

15. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˇˎ ʆΦɳ ˋʶ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʵʽʰ˒ˈˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʱʻˊˇʽˋʹˌΦ όнʍύ 

 

         ɾʱʻʹ˃ʰΥ ʌɶʊɹɮɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ό ɰ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ  1,2,3 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ Υ ʰύ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰˍˏ ˒ʱˋ˃ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ όʁΦɼΦύ ˁʰʽ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺˌ ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ʲύ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺˌ ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ʴύ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˁˎˁ˂˖˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʲ˂ʰʲ˗˄ ˁʰʽ ʵύ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʁΦɼΦ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ʶʽˌ ˉʷˊʰˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ όʁΦɼΦύΦ ʁʽ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ¢¢[Σ /ah{Σ Lɹ[Σ 9/[Σ ɮˊˋʶ˄ʽˁˇˏ˔ˇˎ ʴʰ˂˂ʾˇˎΣ ˁʰʽ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ 
ʆʰ ʶʾʵʹ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʁΦɼΦ ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
ʅˎʴˁˊʽˍʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ʁΦɼΦ I Ȅˊʺˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʁΦɼΦ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˊʽ˗˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄Φ ɶ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʁΦɼΦ ˇ˃ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄-˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱ 
ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ L999κ!b{LΦ 
ʁʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ όʶ˄ʶˊʴˇˏ ʷ˂˅ʹˌΣ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹΣ ˍˊʽˁʰˍʱˋˍʰˍʶˌΣ ˉˊˇʶˁˍʶʾ˄ˇˎˋʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇʷˁˍʰˋʹˌΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖ˍʷˌ-
ˇʵʹʴˇʾύΣ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
ʆʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˕ʹ˒ʽʰˁˇʾ ˋˎʴˁˊʽˍʷˌΣ ˇʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌΣ ˇʽ ˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ʰˉˇˉ˂ʷˁˍʶˌΣ ˇʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ʁʽ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʽˋˇˍʽ˃ʾʰˌΦ ɶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ 
˂ˇʴʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ ʁ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʲ˂ʰʲ˗˄Φ hʽ ˃˄ʺ˃ʶˌ wOM, EPROM, EEPROM, PLDs, PLAs, PALs. 
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ʆʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˁ˗ʵʽˁʶˌΣ ˍʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ 
ˁʰʽ ˍʰ ʰ˅ʽ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌ ˍˇˎ ɾˉˇˎ˂Φ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʱ˂ʴʶʲˊʰ .ƻƻƭŜΣ 
ˉʾ˄ʰˁʶˌ ɼʰˊ˄˗Φ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ʆʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ό˒˂ʽˉ ˒˂ˇˉˌ {wΣ WYΣ 5Σ ¢Σ 
ˍˇ ʰˁ˃ˇˉˎˊʾʵˇˍˇ ˍ˖˄ ˒Φ˒ΦΣ ʵʽʰʽˊʷˍʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦύ 

όм ʍύ 

2. ɮˉ˂ˇʾ ɼʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌ Φ ɼʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˃ʶ ŦŦ  п ōƛǘ (SISO). όм ʍύ 

3. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʹˍ˗˄Φ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ ¦t ˁʰʽ 5ƻǿƴΦ όм ʍύ 

4. ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ Φ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˃ʶˍˊʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
MOD-a ˃ʶˍˊʹˍʺΦ 

όм ʍύ 

5. ʁʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ʵˎʰʵʽˁˇʾ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌΦ ɮˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌ ˃ʶ ˉˊˇˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹΣ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽΦ ɮˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌ ˁˎˁ˂ʽˁˇʾΣ ./5упнмΦ 

όм ʍύ 

6. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ όм ʍύ 

7. ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʵʽʷʴʶˊˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵʽʷʴʶˊˋʹˌΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 
ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

όм ʍύ 

8. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ όм ʍύ 

9. ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ όм ʍύ 

10. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ADC (Analog to Digital Converter). όм ʍύ 

11. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ DAC (Digital to Analog Converter). όм ʍύ 

12. ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹΦ όм ʍύ 

13. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˅ˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΥ aǳƭǘƛǎƛƳ όм ʍύ 

14 ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎ όм ʍύ 

15. ¸ˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʶ !ǊŘǳƛƴƻ ˁʰʽ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ όм ʍύ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ  ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˃ʶ ŦŦ  п ōƛǘ ό{L{hύΦ όн ʍύ 

2. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʹˍ˗˄Φ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ ¦t ˁʰʽ 
Down. 

όн ʍύ 

3. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˃ʶˍˊʹˍ˗˄Φ όн ʍύ 

4. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏʶʽ ˍʹ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ млм 
ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵˎʰʵʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶʽˊʽʰˁʱ ˃ʶ ˊˎʻ˃ˈ м 
ōƛǘ ʰ˄ʱ ˉʰ˂˃ˈ ˊˇ˂ˇʴʽˇˏ ˃ʶ WY-ffs. 

όн ʍύ 

5. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁˇˏ  ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΦ 

όн ʍύ 

6. ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ʶʽˋʽˍʹˊʾˇˎ. όн ʍύ 

7. ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ 
ˋˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ˋʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ 
˂ˎ˔˄ʾʰ ʲ˂ʱʲʹˌ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

όн ʍύ 

8. ɳʀɳʆɮʅɶ ʃʄʁʁɲʁʇ όн ʍύ 

9. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ADC (Analog to Digital Converter). όн ʍύ 

10. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ DAC (Digital to Analog Converter). όн ʍύ 

11. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˅ˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΥ aǳƭǘƛǎƛƳ όн ʍύ 

12. ɳ˅ˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ aǳƭǘƛǎƛƳΦ όн ʍύ 

13. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ǎƛƴƎƭŜ-ōƻŀǊŘ ˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁ ˍʺ  ŀǊŘǳƛƴƻΦ όн ʍύ 

14. ¸ˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʶ !ǊŘǳƛƴƻ ˁʰʽ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ όн ʍύ 

15. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎΦ όнʍύ 
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         ɾʱʻʹ˃ʰΥ  ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮ ό ɰ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ н ,2,4 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰΥ 
 

1. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ 
 

2. ˃ʶˍˊˇˏ˄ ˃ʶ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ όˍʱˋʹΣ ʷ˄ˍʰˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹύ 
 

3. ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˁˎˁ˂˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʅ ϧ ɳ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ό˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈ ˁʰʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈύ 
 

4. ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄, ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ όʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˇʽˁʽʰˁʷˌΣ 
ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁ˂ˉύ 

 
5. ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ όˁʰˍˋʰʲʾʵʽʰΣ ˁˈ˒ˍʹΣ ˁˇ˂˂ʹˍʺˊʽʰΣ 
ʰˉˇʴˎ˃˄˖ˍʺ ˁ˂ˉύ 

 
6. ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ όʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʸ˖ʺύ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ 
ʶˉʽʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

 
7. ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όˉΦ˔Φ ˉʰˊˇ˔ʺ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˉˊʾʸʰ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺύ 

 
8. ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ κ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˈˊʴʰ˄ʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ˇˊʽʰˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ύ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ 

 
9. ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʅ ϧ ɳ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

 
10. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ 

 
11. ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˋ˔ʷʵʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɾκʅ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄Σ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ 
˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɾκʅΣ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ όʅ ϧ ɳ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌύ 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇʽ ʽˋ˔ˏˇˌ ϧ ʲˇʹʻʹˍʽˁˇʾ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹΦ (2 ʍύ 

2. ɸʶˊ˃ʽˁʱ о˒ ϧ м˒Σ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ʴʽʰ 
˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ 

όн ʍύ 

3. ʋˊˇ˄ʽˁʱ ʶʾʵʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ Σ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʶˉʰ˒ʷˌΣ όн ʍύ 
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ˋˏ˃ʲˇ˂ˇΦ όʋˊˇ˄ʽˁˈ delay onΣ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ delay off).  

4. ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ɾκʅ Σ ˍʱˋʹ Σ ʽˋ˔ˏΣ ɾκʅ мκмΣ ɮˎˍˇ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌΦ όн ʍύ 

5. ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌΦ ɳʾʵʹ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌΣ ˍˊˈˉˇʽ 
ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΦ 

όн ʍύ 

6. ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇˎ 
ʵˊˇ˃ʷʰΦ 

όн ʍύ 

7. ʆˊˈˉˇʽ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ Σ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˋˍˊˇ˒˗˄ ˁʰʽ ˉʷʵʹˋʹ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ 
ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰΦ 

όн ʍύ 

8. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όн ʍύ 

9. ɮ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ɮʆɼɰɲ ˁʰʽ ˃ʰ˄ʵʱ˂˖ˋʹ ʵˏˇ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ όн ʍύ 

10. ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ʶ ʵʰˁˍˎ˂ʽˇ˒ˈˊˇ ʵˊˇ˃ʷʰΦ όн ʍύ 

11. ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ʵʰˁˍˎ˂ʽˇ˒ˈˊˇ ʵˊˇ˃ʷʰΦ όн ʍύ 

12. ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ʶ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹΦ όн ʍύ 

13 ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ʵˏˇ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ dahladerΦ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ όн ʍύ 

14. ɮˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ʰˋˍʷˊʰ ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ όн ʍύ 

15. ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ Σ ʶˉʽˋˁʶˎʷˌΣ ʲ˂ʱʲʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ 

όн ʍύ 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌΣ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˊʶ˂ʷΣ 
ˉʽʶˋˍʽˁˇˏˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏˌ ς ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌΦ 

(2 ʍύ 

2. ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʲˊʰ˔Φʵˊˇ˃ʷʰ ˃ʶ  
ʊ˖ˍʶʽ˄ʺ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ʲ˂ʱʲʹˌ  

(2 ʍύ 

3. ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʲˊʰ˔Φʵˊˇ˃ʷʰ ˃ʶ  
ʊ˖ˍʶʽ˄ʺ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʲ˂ʱʲʹˌ  

(2 ʍύ 

4. ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʲˊʰ˔Φʵˊˇ˃ʷʰ ˃ʶ  
ʊ˖ˍʶʽ˄ʺ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʲ˂ʱʲʹˌ  

(2 ʍύ 

5. ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˃ʰ˄ʵʱ˂˖ˋʹ н ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˃ʶ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ  

(2 ʍύ 

6. ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ о ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˍʰʽ˄ʽˈʵˊˇ˃˖˄Φ  όн ʍύ 

7. ʋˊˇ˄ʽˁˈ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ όŘŜƭŀȅ ƻŦŦύ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ʷ˂˅ʹˌ 
(delay on)  

όн ʍύ 

8. ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όн ʍύ 

9. ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʲˊʰ˔Φʵˊˇ˃ʷʰ н ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ˃ʶ 
ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍˎ˂ʾʴ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˋˍʱˍʹ  

όн ʍύ 

10. 9ˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʲˊʰ˔Φʵˊˇ˃ʷʰ ˋʶ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ 
ˉˎˁ˄˖ˍʺ  

όн ʍύ 

11. ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱˌ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʲˊʰ˔Φʵˊˇ˃ʷʰ  
˃ʶ ˉˎˁ˄˖ˍʺ  

(2 ʍύ 

12. ɮˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ʰˋˍʷˊʰ- ˍˊʾʴ˖˄ˇ ʇ-ɲ  (2 ʍύ 

13 ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ʵʰˁˍˎ˂ʾʵʽʰΦ (2 ʍύ 

14. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Σ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊ˖˄ κ 
ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʺˊ˖˄Φ ɮˉ˂ˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

(2 ʍύ 

15 ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹˌ ˃ʶ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˋʶ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʱ 
˒ˇˊˍʾʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏΣ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ cos˒ ˃ʶ 
ʲˇʺʻʶʽʰ ʰ˃ˉʶˊˇ˃ʷˍˊˇˎΣ ʲˇ˂ˍˇ˃ʷˍˊˇˎΣ ʲʰˍˍˇ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 
ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ˋʶ ʰˋˍʷˊʰ ʺ ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ 

όнʍύ 
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         ɾʱʻʹ˃ʰΥ ʃʄɮɼʆɹɼɶ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʅʆɶɿ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ  ό ɰ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ  0,3,3 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ Υ 

o ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ɰˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇ 
o ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ɮ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇ 
o ɾʷˍˊʹˋʹ ˃ʶ ʰ˃ˉʶˊˇˍˋʽ˃ˉʾʵʰ 
o ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎ ς ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
o ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ όɰˇʹʻʹˍʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰύ 
o ʃʽʻʰ˄ʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄ 
o ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎˌ όˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰύ 
o ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎˌ όʰˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˁΦʰΦύ 
o ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˊʶ˂ʷΣ {ǘŀǊǘΣ {ǘƻǇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ t[/ 
o ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ɲʶ˅ʽʱ ς ɮˊʽˋˍʶˊʱ όϧ ǎǘŀǊǘ ς stop) 
o ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ŘŜƭŀȅ  
o ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄  
o ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˂ʱʻʹ ʺ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰˍʾ 

-  ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶˁ ˄ʷˇˎ ˍˇˎ ˋ˖ˋˍˇˏ 
o ʃˏ˂ʶˌ 
o ɯˋˁʹˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ о ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ  
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ t[/ ς ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ t[/ ς ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ς ɹˋˍˇˊʽˁʱ 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ [hDh 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ [ŀŘŘer 
o ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ t[/ ˃ʶ [hDh 
o ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ t[/ ˃ʶ [ŀŘŘŜǊ 
o ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ [ŀŘŘŜǊ 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ŀǊŘǳƛƴƻ  
o ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ζʃˊʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰη ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˍˊˈˉˇˎˌ  ʺ ˃ʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʰˎˍ˗˄: 

 
ɮύ ɾʶ ʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˇ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Φ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ 
ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄  ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ʵˏˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʰ˄ʱ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʆʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʰ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ 
ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΦ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ όˁʰˍʰˋˁʶˎʺύΦ 
 
ɰύ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˋʶ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶʽˌ ς ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍ˖˄ 
ʶˊʴh̀ ˍʹˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ɹɳɼΦ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ̄ ʽʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˉΦ˔Φ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ ʁ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ɱύ ɾʶ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉΦ˔Φ  ʲʽˇˍʶ˔˄ʾʶˌ ς ʶˊʴˇˋˍʱˋʽʰ ˁΦʰΦ  ˈˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʱ ˇʽ 
ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʶˊʱˍ˖ˋʹ ˍˇ˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌΦ  
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ɲύ ɾʶ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ όˉΦ˔Φ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰΣ ˉ̌ ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΣ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ύΦ 
 

ɮκɮ ɳɰɲʁɾɮɲɮʅ      
ɼɮɹ ɶɾɳʄʁɾɶɿɹɳʅ 

ʋʄʁɿʁɲɹɮɱʄɮɾɾɮ ɲɹɲɮʅɼʁɾɳɿɶʅ ʇɽɶʅ ʆʁʇ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃʄɮɼʆɹɼɶ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʅʆɶɿ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ ɳʀɮɾɶɿʁ .                                                         

όɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ ʆɳʋɿɹɼʁʅ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʍɿ) 

мʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ                                                          ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ κ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇˎˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ κ 
ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ κ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ   

нʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ɼ˂ʰˋʽˁˇʾ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ - ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇʽ κ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ 

оʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

пʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ǎǘŀǊǘ κ ǎǘƻǇ - ɮˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ - 
ɰ˂ʱʲʶˌ κ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

рʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ɮʆɼɰɲΣ ˃ʶ 
ʰ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ κ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ κ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 
ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

сʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˒ˇˊʱˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ɮʆɼɰɲ ˃ʶ ʶˉʰ˒ʷˌ 
˃ʰ˄ʵʱ˂˖ˋʹˌ κ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˋˍˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

тʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ʃˏ˂ʶˌ κ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ κ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ κ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎˌ  

уʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ʃˊˈˇʵˇˌ 

фʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ t[/ κ ʅˍʱʵʽʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇ 
ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˈ κ ɲˇ˃ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ κ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ t[/ κ ɰʺ˃ʰˍʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ t[/ κ ɳʾʵʹ t[/ κ ɾ˄ʺ˃ʶˌ κ  

млʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ t[/ κ ɱ˂˗ˋˋʶˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ κ 
ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ PLC. 

ммʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ʋˊʺˋʹ [ADDER - ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ κ ɲˇ˃ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ [ADDER 
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋʶ [hDh  

мнʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ - ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ t[/ κ {/!5! 

моʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ t[/ {L9a9b{ w/ нол ˃ʶ  [hDh ˃ʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄ κ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ κ 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

мпʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˋʶ t[/ {ƛŜƳŜƴǎ w/ нол κ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ !rduino  
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мрʹ ɳɰɲʁɾɮɲɮ  ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌΦ 

 

 

         ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɾɳʆʄɶʅɳɹʅ- ɮɹʅɸɶʆɶʄɹɮ  ό ɰ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ  2,2,4 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰΥ 

 

1. ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

2. ˁʱ˄ˇˎ˄ ʰˉ˂ʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 

3. ˔ʰˊʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʶ˅ˈʵˇˎ ό ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ - ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ύ ˃ʶˍˊʹˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

4. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

5. ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʱˋʹˌ - ʷ˄ˍʰˋʹˌ ς ʽˋ˔ˏˇˌ 

6. ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰΣ ʶʾʵʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ ʰˉˈ˂ˎˍˇ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁˈΣ 
ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

όнʍύ 

2. ɾʷʻˇʵˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰ ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 
ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊʰΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰ ˃ʶ 
˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊʰ  

όнʍύ 

3. ɾʷˍˊʹˋʹ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇΦ όнʍύ 

4. ɱʷ˒ˎˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ό ²ƘŜŀǎǘƻƴŜ ʺ aŀȄǿŜƭƭ ʺ ²ƛŜƴ ύ όнʍύ 

5. ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʲˇ˂ˍˇ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ ʰ˃ˉʶˊˇ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ  ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ 
ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌΦ 

όнʍύ 

6. ʁ ʃʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˌ ˋʰ˄ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰΦ 
ɱʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ Φ  

όнʍύ 

7. ʁ ʃʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˌ ˋʰ˄ ˈˊʴʰ˄ˇ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉΦ˔ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˒ʱˋʹˌΦ όнʍύ 

8. ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όнʍύ 

9. ɾʷˍˊʹˋʹ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌΦ όнʍύ 

10. ɾʷˍˊʹˋʹ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ Aron ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ όнʍύ 

11. ɾʷˍˊʹˋʹ ʱʶˊʴˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ όнʍύ 

12. ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ όнʍύ 

13. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˒ˎ˂˂ʰʵʾˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇˎ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ  
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ 

όнʍύ 

14. ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˁ˂ʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ όʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇΣ ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇύ ˁʰʽ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ 
ˋʶ ʂˊʴʰ˄ˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʺ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌΦ 

όнʍύ 
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15. ɾʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶʽ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ нол±κплл± όнʍύ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˉˈ˂ˎˍˇ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˋʶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˖˃ʽˁʺˌ 
ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌΦ 

όнʍύ 

2. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʴʷ˒ˎˊʰˌ Wheatstone ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˃ʶ ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ  
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˍʹˌ ʴʷ˒ˎˊʰˌΦ 

όнʍύ 

3. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ˉˎˁ˄˖ˍʺΦ όнʍύ 

4. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˖˃ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉʹ˄ʾˇˎΦ όнʍύ 

5. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ όʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇΣ 
ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇύ ˁʰʽ ˁʰˍʱˍʰ˅ʺ ˋʶ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʺ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌΦ 

όнʍύ 

6. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʃʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˎΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʱˋʶ˖˄ ό 5/Σ !/ ύΣ 
ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ό 5/Σ !/ ύΣ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

όнʍύ 

7. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʃʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˎΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˒ʱˋʹˌΣ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶʽˁˈ˄˖˄ [ƛǎǎŀƧƻǳǎ 

όнʍύ 

8. ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όнʍύ 

9. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʲˇ˂ˍˇ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ 
ʰ˃ˉʶˊˇ˃ʷˍˊˇˎΦ 

όнʍύ 

10. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ ʲʰˍˍˇ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʺ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˋʶ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ !Ǌƻƴ 

όнʍύ 

11. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ό Ŏƻǎ˒ ύ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄Φ ɾʷˍˊʹˋʹ ʰʷˊʴˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌΦ 

όнʍύ 

12. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˃ʶˍˊʹˍ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ  

όнʍύ 

13. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˒ˎ˂˂ʰʵʾˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇˎ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ  
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ 

όнʍύ 

14. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˉʹʴʺˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌΦ όнʍύ 

15 ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ʴʶʾ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʴʶʽ˖ˋˈ˃ʶˍˊˇΦ όнʍύ 

 

 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ʅʋɳɲɹʁ ό ɰ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ  0,3,3 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ˖ˌ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴ˂˗ˋˋʰ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈˌ ˁˊʾˁˇˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ & 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰΣ ˍˈˋˇ 
ˋˍʹ˄ ʅʋɳɲɹɮʅɶ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɮɿɮɱɿʍʅɶ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ. 

 ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʂˊʴʰ˄ʰΣ ˔ʰˊˍʾ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ ˎˉˇ˃˄ʺ˃ʰˍʰΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌΣ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ʴˊʰ˒ʺ - ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ - ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 
ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ʺ ʰ˅ˇ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ όʽˋˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ʵʽ˃ʶˍˊʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ˉ˂ʱʴʽʰΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʰʽ ˇˊʻʺ 
ˉˊˇʲˇ˂ʺύ - ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ όˈ˕ʶʽˌΣ ˍˇ˃ʷˌΣ ˁʰˍʰˁ˂ʾˋʶʽˌύ - ɼʰ˄ˈ˄ʶˌΣ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇʾ ˁʰˍʱ ˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ 
ˉˊˈˍˎˉʰΦ ς ɯ˅ˇ˄ʶˌ - ɴʵˊʰ˄ʰΣ - ʆˊˇ˔ʰ˂ʾʶˌ - ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˉˈ ˉˊˈˍˎˉʰ - ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ 
˃ʶ ɶκʇ- ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ϧ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽΦ 
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ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˈˉˇˎ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˉΦ˔ ŀǳǘƻŎŀŘΣ ǾŜŎǘƻǊŎŀŘΣ ǎƻƭƛŘǿƻǊƪǎ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ˁʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 
ʷ˄h ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉΦ˔ CƛƴŜ-пɾ ʺ ʆƛ-Soft-electrical design. 
 

Γ΄ Εξάμηνο – Ώρες- Μαθησιακά Αποτελέσματα – Περιεχόμενο 

        ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɮʇʆʁɾɮʆʁʃʁɹɶɾɳɿɳʅ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳɹʅ ό ɱ˘ ʶ˅Φύ 

           ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 2,3,5 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ Υ 
 

1. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 
2. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʶʽˋˈʵˇˎ-ʶ˅ˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄Φ 

 
3. ɳˉʽ˂ˏˇˎ˄ ʰˉ˂ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋʶ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ Φ 

 
4. ɲʽʰʲʱʸˇˎ˄ ʰˉ˂ʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ Σ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

 
5. ɮˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˒ʱˋʶ˖˄ Σ ˃ʶ ˂ˇʴʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʰˉ˂˗˄ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

 
6. ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ Υ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄Σ 
ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄Σ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ PLC ʺ 
˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʺΦ 

 
7. ʅ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ Σ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉ˂˗˄ ˁʰʽ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˇ ˒̟ ˍʽˋ˃ˈˌΣ ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ Σ ˇʽ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΣ ˋʶ ʵʾˁˍˎʰ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʱ Φ 

 
8. ɳ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄Φ 

 
9. ɾʶˍʰˍˊʷˉˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰ˂˖ʵʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˊʶ˂ʰʾ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˋʶ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ PLC ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ Φ 

 
10. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶ˂ʶʴˁˍʺ όPLCύ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ 
ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎΦ 

 
11. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʽʶˊʰˊ˔ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ PLC Σ ˃ʽˁˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 
˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍ˗˄Φ 

 
12. ʅˁʽˍˋʱˊˇˎ˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ Σ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ Σ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ όʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄ Σ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ Σ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ Σ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁΦʱΦύ Φ 

 
13. ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋʶ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 
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14. ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʶˎ˒ˎˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʷˋ˖ ʷ˃ˉʶʽˊ˖˄ ʺ ʰˋʰ˒˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ Σ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ Σ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʱ˄ʶˍʹ ˁʰʽ 
ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ς ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʷˁˍʰˁˍʶˌ 
ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 

 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

 

 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ tΦ[Φ/Φ ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ 
ʶ˄ˈˌ t[/Φ 

όн ʍύ 

2. ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ  t[/ ς ɱ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ όн ʍύ 

3. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ [ŀŘŘŜǊΦ όн ʍύ 

4. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˂ʾˋˍʰ ʶ˄ˍˇ˂˗˄Φ όн ʍύ 

5. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ C.5Φ όн ʍύ 

6. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ όн ʍύ 

7. ʁʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ {Ŝǘ ˁʰʽ wŜǎŜǘΦ όн ʍύ 

8. ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ʰˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ̩ ˃ʶ w{ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ w{ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍˊʶʾˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

όн ʍύ 

9. ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ όн ʍύ 

10. !˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΦ όн ʍύ 

11. ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Φ 

όн ʍύ 

12. ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ [!559wΦ όн ʍύ 

13. ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˂ʾˋˍʰ ʶ˄ˍˇ˂˗˄. όн ʍύ 

14. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ t[/ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ όн ʍύ 

15. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ t[/ ˃ʶ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌΦ όн ʍύ 

 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ t[/  όDCΣ {CΣ Ŏƻύ  όʃˏ˂ʶˌΣ 
˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ w{Σ ʋˊˇ˄ˇʵʽʰˁˈˉˍʶˌύ  

όо ʍύ 

2. Yʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ t[/Φ ɾʶ ʷ˄ʰ ǎǘŀǊǘ ʷ˄ʰ ǎǘƻǇ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇ ˋˍʹ˄ 
ʷ˅ˇʵˇ vм ˍˇˎ t[/Φ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʶ˄ˈˌ t[/Φ 

όо ʍύ 

3. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ [ŀŘŘŜǊ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗ ˍʹ˄ 
ʷ˅ˇʵˇ vм ˃ʶ ʰˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹΦ ʁ˃ˇʾ˖ˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Φ 

όо ʍύ 

4. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ w{ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ʰˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ w-S. 

όо ʍύ 

5. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΥ ˃ʶ 
˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ʷ˂˅ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌΦ 

όо ʍύ 

6. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˉʰ˂˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 
ˉʰ˂˃ˇˋʶʽˊʱˌΦ 

όо ʍύ 

7. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ  ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ɮΦʆΦɼΦɰΦɲΦ όо ʍύ 
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8. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ όо ʍύ 

9. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ   ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ɮΦʆΦɼΦɰΦɲΦ ˃ʶ 
ʵˏˇ ˉʽʶˋˍʽˁˇˏˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ǎǘŀǊǘ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ǎǘƻǇΦ 

όо ʍύ 

10. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ  ˃ʶ ˃ʰ˄ʵʱ˂˖ˋʹ ʵˏˇ ɮΦʆΦɼΦɰΦɲΦ όо ʍύ 

11. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ  ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ɮΦʆΦɼΦɰΦɲΦ ˃ʶ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ʰˋˍʷˊʰ- 
ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ 

όо ʍύ 

12. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ  ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ʵʰˁˍˎ˂ʽˇ˒ˈˊˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ  ˃ʶ 
ˍˊʶʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

όо ʍύ 

13. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ʶˉʽʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Φ 

όо ʍύ 

14. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ, ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁ˂ʽ˃ʰˁˇˋˍʰˋʾˇˎΦΦ όо ʍύ 

15. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌ ˋʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ 
ˉʶ˂ʰˍ˗˄ ˉΦ˔  ˔˗ˊˇˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

όо ʍύ 

 

        ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮό ɱ˘ ʶ˅Φύ 

           ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 2,2,4 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ Υ 
 

1. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ Φ 
 

2. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍˇˎˌ   ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄ Φ 

 
3. ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ όʵʾˇʵˇʽ Σˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ Σ ʻˎˊʾˋˍˇˊ ΣˁΦˍΦ˂Φύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄ Φ 

 
4. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄ ʴʽʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌ Φ  

 
5. ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰ˄ˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ Φ 

 
6. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ʷˌ ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ʺ 
ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʺ ˇʵʹʴʾʶˌ Φ  

 
7. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ˇˏˌ ˉˊˇʵʽʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˋʶ ˍˎˉ˖˃ʷ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ  ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ʺ ˁʰʽ 
ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ Φ 

 
8. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ 

 
9. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˒ˇˊˍʽˋˍ˗˄ 
ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍ˗˄ ˋʶ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ Φ 

 
10. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ  ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʷʰΦ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ 
ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ  ˋʶ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʷˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ Φ 

 
11. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ UPS ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ 
ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ Φ 
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12. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˋʶ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

 
13. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ Φ 

 
14. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˍˇˎˌ ʶˁˁʽ˄ʹˍʷˌ ς ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ˈ˂˖˄ 
ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ Φ 

 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄Φ ɳ˄ʶˊʴˈˌΣ ɾʷʴʽˋˍʹΣ ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 
ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ʃʶˊʾˇʵˇˌΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʺˌΦ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺΣ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹΣ ɯʶˊʴˇˌ ɹˋ˔ˏˌΦ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɹˋ˔ˏˇˌΦ ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʺ 
ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ 

όн ʍύ 

2. ɹˋ˔ˏˌ ˋʶ ˖˃ʽˁˈΣ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˈΣ ˔˖ˊʹˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ʰˎˍ˗˄Φ 
ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ʁˉˍˇʸʶˏˁˍʶˌΣ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˁʺˌ 
ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΦ ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ Hall. 

όн ʍύ 

3. ɲʾˇʵˇˌΣ ɲʾˇʵˇˌ ZenerΣ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ ɶ˃ʽʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹΣ ʃ˂ʺˊʹˌ 
ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹΣ ʆˊʽ˒ʰˋʽˁʺ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹΦ ʅˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʱˋʹˌΦ 

όн ʍύ 

4. ɲʽˉˇ˂ʽˁˈ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ DarlingtonΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˖ˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌΦ 

όн ʍύ 

5. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʵʽʰˁˇˉˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ό˒ʾ˂ˍˊʰΣ snubbers). 
ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˕ˏ˅ʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌΦ 

όн ʍύ 

6. FET, MOSFET, IGBTΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ όн ʍύ 
7. DIACΣ ɸˎˊʾˋˍˇˊ όSCR), TRIACΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈˌ 

ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ˃ʶ ʻˎˊʾˋˍˇˊΦ ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˈˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ˃ʶ ʻˎˊʾˋˍˇˊΦ 

όн ʍύ 

8. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ όн ʍύ 
9. ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶˏˊˇˎˌ ˉʰ˂˃˗˄ όPWM). Duty CycleΣ ɾˇ˄ˇˉˇ˂ʽˁʺ ς ʵʽˉˇ˂ʽˁʺ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˃ʶ PWM. 
ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ D-Class. 

όн ʍύ 

10. DC ς DC ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ ˎˉˇʲʽʲʰˋ˃ˇˏΦ DC ς DC ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹˌΦ όн ʍύ 
11. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ DCΣ ˃ʶ PWM. όн ʍύ 
12. ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈˌ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰˌ όInverterύ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʺˌΦ  όн ʍύ 
13. ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈˌ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰˌ όInverterύ ʹ˃ʽˍˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ˃ʶ PWM. 

ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˈˌ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰˌ όInverterύ ʹ˃ʽˍˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ˃ʶ PWM όɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 
V/F). 

όн ʍύ 

14. ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɹˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺˌ 
ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ όPFC). 

όн ʍύ 

15. ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ όUPSύΣ ɳ˂ʶʴˁˍʷˌ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ 
˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Φ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇʽ ˋˍʶˊʶʱˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

όн ʍύ 

 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇΣ ˉ˂ʱˍˇˌΣ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺΣ όн ʍύ 
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ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˉʶˊʾˇʵˇˌΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ɮʽˋʻʹˍʺˊʰ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ IŀƭƭΦ 

2. ɱʰ˂ʲʰ˄ʽˁʺ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˇˉˍˇʸʶˏˁˍʹΦ όн ʍύ 

3. ɶ˃ʽʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˉˎˁ˄˖ˍʺΦ ʃ˂ʺˊʹˌ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˉˎˁ˄˖ˍʺΦ ʅˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ʵʾˇʵˇ ½ŜƴŜǊΦ 
ʅˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍʺ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ту··Φ 

όн ʍύ 

4. ʆˊʽ˒ʰˋʽˁʺ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇʵʺʴʹˋʹ ˖˃ʽˁˇˏΣ ˖˃ʽˁˇˏ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ 
ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇΣ ˍʱˋʹˌΣ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 
˒ʱˋʹˌΦ 

όн ʍύ 

5. ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ˃ʶ ʻˎˊʾˋˍˇˊΦ ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˈˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ˃ʶ ʻˎˊʾˋˍˇˊΦ 
ʁʵʺʴʹˋʹ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈ ʵʽʰˁˈˉˍʹ 
ʻˎˊʾˋˍˇˊΦ 

όн ʍύ 

6. ɲʽʱˍʰ˅ʹ 5ƛƳƳŜǊ ʴʽʰ ˇʵʺʴʹˋʹ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʰ ˉˎˊʰˁˍ˗ˋʶ˖ˌ ˃ʶ ¢wL!/Φ όн ʍύ 

7. ɲʽʰˁˇˉˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΦ ʁʵʺʴʹˋʹ ˖˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ˖˃ʽˁˇˏ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˃ʶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ǎƴǳōōŜǊΦ 

όн ʍύ 

8. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όн ʍύ 

9. ʁʵʺʴʹˋʹ ˃ʶ ah{C9¢ ˁʰʽ LD.¢Σ ˖˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ˖˃ʽˁˇˏ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˃ʶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ǎƴǳōōŜǊΦ 

όн ʍύ 

10. ʁʵʺʴʹˋʹ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 5/ ˃ʶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ t²aΦ όн ʍύ 

11. ʇˉˇʲʽʲʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΣ ˃ʶ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ 5/-DC. όн ʍύ 

12. ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˍʱˋʹˌ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ LƴǾŜǊǘŜǊΦ όн ʍύ 

13. ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ LƴǾŜǊǘŜǊ όɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ±κCύΦ όн ʍύ 

14. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ 
Workbench 

όн ʍύ 

15. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ t{La όн ʍύ 

 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ  ɶκʇ ό ɱ˘ ʶ˅Φύ 

  ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 0,2,2 

 

    ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰΥ 
 

мύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ɶκʇ ʴʽʰ ʰˉ˂ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
 

¶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˈˊ˖˄ ɶκʇ 

¶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

¶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰύ 

¶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

¶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˈˋʻʶˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όˉΦ˔Φ ˁʱˊˍʶˌ ʺ˔ˇˎΣ ˁʱˊˍʶˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶˁˍˎˉ˖ˍʷˌύ 
 

нύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ɶκʇ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˉʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 
 

¶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 

¶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ɶκʇ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʵʾˁˍˎˇ 
 

оύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ όInternetύ ˗ˋˍʶ 
 
¶ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʷʶˌ ʽʵʷʶˌ ˁʰʽ ˍʱˋʶʽˌ 
¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰ 



       37 

 

 

    ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΦ όн ʍύ 

2. ɲˇ˃ʺ ɶκʇΣ ʋˊʺˋʹ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ όн ʍύ 

3. ɱ˂˗ˋˋʶˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ /Φ όн ʍύ 

4. ɱ˂˗ˋˋʶˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ C++. όн ʍύ 

5. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʆˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ 
ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌΦ 

όн ʍύ 

6. ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶ˖˄ όʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ƛŦΣ ƛŦΧŜƭǎŜΣ ǎǿƛǘŎƘΣ ŦƻǊΣ 
while, do). 

όн ʍύ 

7. ʃʾ˄ʰˁʶˌ ό˃ˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍˇʽ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ύΣ ɮ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱΣ 
ɲʶʾˁˍʶˌ όˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʽˁˇˉˇʾʹˋʹύΣ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ˔ˊʺˋʹ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ 

όн ʍύ 

8. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ όн ʍύ 

9. ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ όˉˊ˖ˍˈˍˎˉʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˗˄Σ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ύΦ όн ʍύ 

10. ɳˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˁ˂ʺˋʹ ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ˁ˂ʺˋʹ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ɮ˄ʰʵˊˇ˃ʺΣ 
ɲˇ˃ʷˌΣ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍˇʾ ˍˏˉˇʽΦ 

όн ʍύ 

11. ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 
ˁ˂ʱˋʶʽˌΦ 

όн ʍύ 

12. ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɶκʇΦ όн ʍύ 

13. ɽˇʴʽˋˍʽˁʱ ʊˏ˂˂ʰΦ όн ʍύ 

14. ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ όн ʍύ 

15. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ όн ʍύ 

 

 

ɾʱʻ́˃ʰΥ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮʇʆʁɾɮʆʁʇ ɳɽɳɱʋʁʇ ό ɱ˘ ʶ˅Φύ 

           ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 2,2,4 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰΥ 
 

1. ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁʱʻʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
2. ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʲˊˈ˔˖˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
3. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ʲˊˈ˔˖˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ 
4. ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʲˊˈ˔˖˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
5. ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʲˊˈ˔˖˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
6. ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˉˇˎ ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋΩ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
7. ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄ όʰ˄ˍ˂ʾʶˌΣ 
˃ʰ˄ˈ˃ʶˍˊʰΣ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌΣ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁΦ˂ΦˉΦύΦ 

8. ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄Σ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΦ 

9. ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ όP, PI, PD, PID). 
10. ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄Σ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ 
ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΦ 

11. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋʶ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ON/OFFΣ ˍˊʽ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ 
ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ʲˊˈ˔ˇˎΣ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ʲˊˈ˔ˇˎύΦ 
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12. ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˋʶˊʲˇˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʲˊˈ˔ˇ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 

13. ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶˊʲˇˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ 
14. ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

 
 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

  ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ- ɲʽʰʽˊʷˍʹˌ ʆʱˋʹˌ ςʃˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊˇΣ 
ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ ς ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʷʰˌ ς ʰʻˊˇʽˋˍʺˌ ς ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ς 
ʵʽʰ˒ˇˊʽˋˍʺˌΦ 

όн ʍύ 

2. ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍˎˉʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ 
ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ 

όн ʍύ 

3. ɾʶ˂ʷˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ  ʅɮɳΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ɰʹ˃ʰˍʽˁʺ 
ʰˉˈˁˊʽˋʹΦ  ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 

όн ʍύ 

4. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʶˏˍʶˊʹˌ ʆʱ˅ʹˌΥ  
ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˇ˃ˇʾ˖˃ʰ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ Φ  

όн ʍύ 

5. ʅ˒ʱ˂˃ʰ ʅΦɮΦɳΦ   ɾʶ˂ʷˍʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ʅΦɮΦɳΦ όн ʍύ 

6. ɳ˂ʶʴˁˍʷˌ  όʄˎʻ˃ʽˋˍʷˌύ ʅΦɮΦɳΦ   ʁ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺˌκʶ˂ʶʴˁˍʺˌ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˎˋˍʷˊʹˋʹΣ ˄ʶˁˊˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 
ˎʴˊˇˏ ˃ʶ ʶ˂ʶʴˁˍʺ ʵˏˇ ʻʷˋʶ˖˄Φ 

όн ʍύ 

7. ʁ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺˌ ˍˏˉˇˎ tΣ ʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎˋʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹΣ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ʰˉˈˁ˂ʽˋʹΣ ʹ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹΣ ʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

όн ʍύ 

8. ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ όн ʍύ 

9. ʁʽ ́ˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍˏˉˇˎ L ˁʰʽ 5Σ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹΦ όн ʍύ 

10. ʁʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍˏˉˇˎ tLΣ t5 ˁʰʽ tL5Σ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹΦ όн ʍύ 

11. ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁˇˏ- ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ-ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ 
ʶ˂ʶʴˁˍʺ tL5Φ 

όн ʍύ 

12. ʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹˍʺˌΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʆʅɳ όʄˎʻ˃ʽˋˍʺˌ 
ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌύΦ  

όн ʍύ 

13. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰΦ ɾʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˉʾʶˋʹΦ ɮʽˋʻʹˍʺˊʽʰ 
ς ɾʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌΦ  

όн ʍύ 

14. ɾʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʅɮɳΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ŘŎ ˃ʶ 
ʶ˂ʶʴˁˍʺ tL ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌΦ 

όн ʍύ 

15. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʷˋ˖ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ aŀǘƭŀōκ{ƛƳǳƭƛƴƪΦ  όн ʍύ 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ Υ ʃˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊˇ -  ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌΥ  
ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʵʽʰʽˊʶˍʺ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˉ̌ ˍʶ˄ˋʽˇ˃ʷˍˊˇˎ Σ  ɮ˄ˇʽ˔ˍʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 
ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ Σ  ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉ̌ ˍʶ˄ˋʽˇ˃ʷˍˊˇˎ 

(2 ʍ) 

2. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ Υ  ɮ˄ʰˋˍˊˇ˒ʷʰˌ - ɮʻˊˇʽˋˍʺˌΥ  ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ Σ  
˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌΣ  ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ Σ ʱʻˊˇʽˋʹˌ Σ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʷʰ ϧ  
ʰʻˊˇʽˋˍʺ Σ ʰˉ˂ ʱ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ  ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʺˌ Υ ɼˏˁ˂˖˃ʰ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ  ʵʽʰ˒ˈˊʽˋʹˌΣ  ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʺ Σ ˍˇˉ̌ ʻʷˍʹˋʹ 
ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ  

(2 ʍ) 

3. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΥ  ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˊ˗ˍʹˌ ʆʱ˅ʹˌ Υ  
ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˇ˃ˇʾ˖˃ʰ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ˉʁ ˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉ́ ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ  

(2 ʍ) 

4. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ Υ  ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʶˏˍʶˊʹˌ ʆʱ˅ʹˌΥ  (2 ʍ) 



       39 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˇ˃ˇʾ˖˃ʰ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ˉʁ ˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ Φ  

5. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʁ ˊʽ̱̠̄ ˋʶ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʵˏˇ 
ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˍˎˉ̌ˉ̌ ʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʶˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ ό˃ʶ ˈˊʴʰ˄ˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹύΦ 

(2 ʍ) 

6. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˂ʶʴˁˍʺ  tΣ ʹ ˉh ˊʰ˃ʷ˄ˇˎˋʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ʰˉ̍ ˁ˂ʽˋʹΣ ʹ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉ̍ ˁ˂ʽˋʹΣ ʹ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰˉ̍ ˁ˂ʽˋʹΣ ʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺ ˉʁ ˊʽˇ˔ʺΦ 

(2 ʍ) 

7. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʹˌ ʰˉ̍ ˁˊʽˋʹˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ˍˏˉ̌ ˎ I, 
D. 

(2 ʍ) 

8. ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉ́ ˇˈʵˇˎΦ (2 ʍ) 

9. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʹˌ ʰˉ̍ ˁˊʽˋʹˌ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ˍˏˉ̌ ˎ PI 
ˁʰʽ PD.  

(2 ʍ) 

10. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʹˌ ʰˉ̍ ˁˊʽˋʹˌ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ˍˏˉ̌ ˎ 
PID. 

(2 ʍ) 

11. ʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉ̌ ʽʹˍʺˌΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʆʅɳ όʄˎʻ˃ʽˋˍʺˌ 
ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌύΦ 

(2 ʍ) 

12. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΥ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰΦ ɾʶˍʰˍˊˇˉ̫ ʰˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 
ˋʶ ʾʁ̄ ˋʹΦ  

(2 ʍ) 

13. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ɮʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ς ɾʶˍʰˍˊˇˉʁ ʾˌ ʴʽʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 

(2 ʍ) 

14. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΥ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ dc ˃ʶ ʶ˂ʶʴˁˍʺ PI ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌΦ 

(2 ʍ) 

15. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʷˋ˖ ˉ́ ˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ aŀǘƭŀōκ{ƛƳǳƭƛƴƪΦ  (2 ʍ) 

 

 

         ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɾɳʆʄɶʅɳɹʅ- ɮɹʅɸɶʆɶʄɹɮ  ό ɱ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ  0,2,2 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰΥ 

 

1. ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

2. ˁʱ˄ˇˎ˄ ʰˉ˂ʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 

3. ˔ʰˊʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʶ˅ˈʵˇˎ ό ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ - ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ύ ˃ʶˍˊʹˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

4. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

5. ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʱˋʹˌ - ʷ˄ˍʰˋʹˌ ς ʽˋ˔ˏˇˌ 

6. ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  

1. ɾʷˍˊʹˋʹ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ʵˇˁʽ˃ʾˇˎ όˉʰ˅ʽ˃ʱʵʽΣ ʲʾʵʰΣ ˊˇˎ˂ʶ˃ʱ˄ύ ˃ʶ ˉʰ˔ˏ˃ʶˍˊˇΦ ɾʶ˂ʷˍʹ 
ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍˎ˔ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΦ 

όнʍύ 
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2. ɾʷˍˊʹˋʹ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ 
ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ 

όнʍύ 

3. ɾʷˍˊʹˋʹ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ 
ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ 

όнʍύ 

4. ɾʷˍˊʹˋʹ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʱ˅ ʲˇ˂ˍˇ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ ʰ˃ˉʶˊˇ˃ʷˍˊˇˎΦ 
ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌΦ 

όнʍύ 

5. ɾʷˍˊʹˋʹ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʴʷ˒ˎˊʰ ²ƘŜŀǘǎǘƻƴŜΦ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˊʶʾˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍʹˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

όнʍύ 

6. ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʱˋʹˌ !/ ˁʰʽ 5/ ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 
ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

όнʍύ 

7. ɾʷˍˊʹˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˋˎ˔˄ˈ˃ʶˍˊˇΦ όнʍύ 
8. ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όнʍύ 
9. ɾʷˍˊʹˋʹ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺˌ ˉʹ˄ʾˇˎΣ ˃ʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹΣ ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇΣ 

ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˖˃ˈ˃ʶˍˊˇΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˎˁ˄˖ˍʺΣ ˃ʶ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹ ˁʰʽ ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇΦ 

όнʍύ 

10. ɾʷˍˊʹˋʹ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˍʽ˃ʺˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʱˋʹˌ ˃ʶ ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇ ǘǊǳŜ wa{Φ όнʍύ 
11. ɾʷˍˊʹˋʹ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ς ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇΦ 

ɾʷˍˊʹˋʹ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˍʽ˃ʺˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇ ǘǊǳŜ wa{Φ 
όнʍύ 

12. ɾʷˍˊʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʰ˃ˉʶˊˇˍˋʽ˃ˉʾʵʰ !/Φ 
ɾʷˍˊʹˋʹ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʰ˃ˉʶˊˇˍˋʽ˃ˉʾʵʰ 5/Φ  

όнʍύ 

13. ɾʷˍˊʹˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ [aрл ʺ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁʰʽ ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇΦ όнʍύ 
14. ɾʷˍˊʹˋʹ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌΣ ʰʷˊʴˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌ ɮʆɼɰɲΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ Ŏƻǎ˒ ˋʶ 

ʵ̔ ʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ɮʆɼɰɲΦ 
όнʍύ 

15 ɾʷˍˊʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 
ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏ 
ʸʶˏʴˇˎˌ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˁʰʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΣ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˒ˈˊˍʽˋʹˌΦ 

όнʍύ 

 

 

 

 

 

 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ ʃʄɮɼʆɹɼɶ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʅʆɶɿ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ ό ɱ˘ ʶ˅Φύ 

           ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 0,3,3 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  

ɆŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɄɟŬəŰɘəɐ ȺűŬɟɛɞɔɐ ůŰɖɜ ȺɘŭɘəɧŰɖŰŬ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ 

ŬůəɐůŮɘɠ :  

ü ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ɰˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇ 

ü ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ɮ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇ 

ü ɾʷˍˊʹˋʹ ˃ʶ ʰ˃ˉʶˊˇˍˋʽ˃ˉʾʵʰ 

ü ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎ ς ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ü ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ όɰˇʹʻʹˍʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰύ 
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ü ʃʽʻʰ˄ʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄ 

ü ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎˌ όˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰύ 

ü ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎˌ όʰˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˁΦʰΦύ 

ü ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˊʶ˂ʷΣ Start, Stop ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ PLC 

ü ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ɲʶ˅ʽʱ ς ɮˊʽˋˍʶˊʱ όϧ start ς stop) 

ü ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ delay  

ü ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄  

ü ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˂ʱʻʹ ʺ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰˍʾ -  

ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶˁ ˄ʷˇˎ ˍˇˎ ˋ˖ˋˍˇˏ 

ü ʃˏ˂ʶˌ 

ü ɯˋˁʹˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ о ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ  

ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ PLC ς ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ PLC ς ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ς ɹˋˍˇˊʽˁʱ 

ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ LOGO 

ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ Ladder 

ü ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ PLC ˃ʶ LOGO 

ü ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ PLC ˃ʶ Ladder 

ü ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ Ladder 

ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ arduino  

ü ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  

 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ζʃˊʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰη ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˍˊˈˉˇˎˌ  ʺ ˃ʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʰˎˍ˗˄: 

ɮύ ɾʶ ʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˇ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Φ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ 
ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄  ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ʵˏˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʰ˄ʱ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʆʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʰ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΦ 
ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ όˁʰˍʰˋˁʶˎʺύΦ 
 
ɰύ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˋʶ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶʽˌ ς ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍ˖˄ 
ʶˊʴh̀ ˍʹˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ɹɳɼΦ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˉΦ˔Φ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ ʁ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ɱύ ɾʶ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉΦ˔Φ  ʲʽˇˍʶ˔˄ʾʶˌ ς ʶˊʴˇˋˍʱˋʽʰ ˁΦʰΦ  ˈˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʱ ˇʽ 
ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʶˊʱˍ˖ˋʹ ˍˇ˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌΦ  
 
ɲύ ɾʶ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ όˉΦ˔Φ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ʶˁ ˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰΣ ˉˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΣ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ύΦ 
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Δ΄  Εξάμηνο – Ώρες- Μαθησιακά Αποτελέσματα – Περιεχόμενο 

        ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɮʇʆʁɾɮʆʁʃʁɹɶɾɳɿɳʅ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳɹʅ  ό ɲ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 2,4,6 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ Υ 
 

1. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 
2. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʶʽˋˈʵˇˎ-ʶ˅ˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄Φ 

 
3. ɳˉʽ˂ˏˇˎ˄ ʰˉ˂ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋʶ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ Φ 

 
4. ɲʽʰʲʱʸˇˎ˄ ʰˉ˂ʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ Σ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

 
5. ɮˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˒ʱˋʶ˖˄ Σ ˃ʶ ˂ˇʴʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʰˉ˂˗˄ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

 
6. ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ Υ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄Σ 
ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄Σ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ PLC ʺ 
˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʺΦ 

 
7. ʅ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ Σ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉ˂˗˄ ˁʰʽ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˇ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌΣ ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ Σ ˇʽ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΣ ˋʶ ʵʾˁˍˎʰ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʱ Φ 

 
8. ɳ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄Φ 

 
9. ɾʶˍʰˍˊʷˉˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰ˂˖ʵʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˊʶ˂ʰʾ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˋʶ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ PLC ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ Φ 

 
10. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶ˂ʶʴˁˍʺ όPLCύ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ 
ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎΦ 

 
11. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʽʶˊʰˊ˔ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ PLC Σ ˃ʽˁˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 
˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍ˗˄Φ 

 
12. ʅˁʽˍˋʱˊˇˎ˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ Σ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ Σ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ όʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄ Σ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ Σ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ Σ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁΦʱΦύ Φ 

 
13. ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋʶ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 
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14. ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʶˎ˒ˎˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʷˋ˖ ʷ˃ˉʶʽˊ˖˄ ʺ ʰˋʰ˒˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ Σ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ Σ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʱ˄ʶˍʹ ˁʰʽ 
ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ς ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʷˁˍʰˁˍʶˌ 
ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 

 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ɾʶ˂ʷˍʹ Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˂ˇˎˍˊˇˏΦ 

όн ʍύ 

2.  ɾʶ˂ʷˍʹ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋʺˊʰʴʴʰˌ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ʺ ˔˗ˊˇˎ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 
ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄Φ 

όн ʍύ 

3. ɾʶ˂ʷˍʹ Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒˖ˍʶʽ˄ˇˏ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹ 
ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˉʶʸ˗˄Φ 

όн ʍύ 

4. ɾʶ˂ʷˍʹ Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ Σ ˁˎˁ˂ʽˁʱ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 
ˍˊʽ˗˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄Φ 

όн ʍύ 

5. ɾʶ˂ʷˍʹ Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
ˁɦ ˉˇʽˇˎ ˔˗ˊˇˎ Σ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

όн ʍύ 

6. ɾʶ˂ʷˍʹ Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˎˍˈ˃ʰˍ˖˄ ʵˇˋˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ Φ 

όн ʍύ 

7. ɾʶ˂ʷˍʹ Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ о 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ˍʰʽ˄ʾʶˌ όн ˍʰʽ˄ʾʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ м ˍʰʽ˄ʾʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌύΦ 

όн ʍύ 

8. ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ όн ʍύ 

9. ɾʶ˂ʷˍʹ Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˈˊˍʰˌ ʺ ˃ˉʱˊʰˌ ˃ʶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 
ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˎ 
ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ʶʽˊʽˋˍʺˊʽˇ ˃ʶ  ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˉ˂ʺˁˍˊʰ ʺ ʰˉˈ ˃ʰˁˊʽʱ 
όˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌύ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ Φ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ Φ 

όн ʍύ 

10. ɾʶ˂ʷˍʹ Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄ ʶˉʰ˒ʺˌ όʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʺ ˃ʶ ˉʾʶˋʹύ ʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 
ό˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ Σ ˇˉˍˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ Σ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʱ Σ ˔˖ˊʹˍʽˁʱ Σ ˎˉʶˊʺ˔˖˄ύ  Φ 

όн ʍύ 

11. ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʲˊʰ˔Φʵˊˇ˃Φ н ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍˏ˂ʽʴ˃ʰ 5ŀƭƭŀŘŜǊ ϧ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 
ɲκʇʇ ˃ʶ t[/Φ 

όн ʍύ 

12. ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰ ˋʶ t[/Σ ˁʱˊˍʶˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄ ˋʶ t[/ ˈˉ˖ˌ tǘмлл- ɸʶˊ˃ˇʸʶˏʴˇˌ ˁΦʰ 

όн ʍύ 

13. ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏ ʸʶˏʴˇˎˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʶˁˁʽ˄ʹˍʺ ό˃ʾʸʰύ 
ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˍʹˌ ɲΦɳΦɶΦ Φ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ Φ 

όн ʍύ 

14 ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ʰ˄ʶ˂ˁˎˋˍʺˊʰ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ Φ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ Φ 

(2 ʍύ 

15. ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ Σ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ t[/Φ 

όн ʍύ 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ 
˂ˇˎˍˊˇˏΦ 

(4 ʍύ 
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2. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈˌ ˋʺˊʰʴʴʰˌ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ 
ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ʺ ˔˗ˊˇˎ ˋ̱ ʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄Φ 

(4 ʍύ 

3. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ˁˎˁ˂ʽˁʱ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˊʽ˗˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄Φ 

(4 ʍύ 

4. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˌ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˌ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˉʶʸ˗˄Φ (4 ʍύ 

5. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ (4 ʍύ 

6. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʵˏˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˍʰʽ˄ʽ˗˄ 
ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ о ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʷˌ 
ˍʰʽ˄ʾʶˌΦ 

(4 ʍύ 

7. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʰˎ˂ˈˉˇˊˍʰˌ ˃ʶ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʺ ˒˖ˍˇˁˏˍˍʰˊʰ. 

(4 ʍύ 

8. 9˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ (4 ʍύ 

9. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/ Σ ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽˇ ˔ˊˈ˄ˇ о˒ 
ˁʽ˄Φ ɰˊΦ ɲˊΦ ˃ʶ ˒˖ˍˇˁˏˍˍʰˊˇ ϧ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˉʷʵʹˋʹ ˋˍˇ ˋˍʰ˃ʱˍʹ˃ʰΦ 

(4 ʍύ 

10. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ о˒ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʲˊʰ˔Φ ɲˊˇ˃ʷʰ ˋʶ 
м˒ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ˉˎˁ˄˖ˍʺΦ 

(4 ʍύ 

11. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/ Σ ʰ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ о˒ ˁʽ˄ʹˍΦ 
ɰˊΦ ɲˊˇ˃ʷʰ ˋʶ м˒ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ˉˎˁ˄˖ˍʺΦ 

(4 ʍύ 

12. ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄Φ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʲˊʰ˔Φʵˊˇ˃Φ н ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍˏ˂ʽʴ˃ʰ 5ŀƭƭŀŘŜǊ ϧ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ɲκʇʇ ˃ʶ t[/Φ 

(4 ʍύ 

13. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏ 
ʸʶˏʴˇˎˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʶˁˁʽ˄ʹˍʺ ό˃ʾʸʰύ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ 
ˍʱˋʹˌ ˍʹˌ ɲΦɳΦɶΦ 

(4 ʍύ 

14. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ t[/Σ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ʰ˄ʶ˂ˁˎˋˍʺˊʰ ˃ʶ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ  Φ 

(4 ʍύ 

15. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ Σ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ t[/Φ 

(4 ʍύ 

 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ό ɲ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ 2,2,4 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ Υ 
 

1. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ Φ 
 

2. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍˇˎˌ   ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄ Φ 

 
3. ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ όʵʾˇʵˇʽ Σˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ Σ ʻˎˊʾˋˍˇˊ ΣˁΦˍΦ˂Φύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄ Φ 

 
4. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄ ʴʽʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌ Φ  

 
5. ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰ˄ˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ Φ 

 
6. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ʷˌ ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ʺ 
ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʺ ˇʵʹʴʾʶˌ Φ  
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7. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ˇˏˌ ˉˊˇʵʽʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˋʶ ˍˎˉ˖˃ʷ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ  ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ʺ ˁʰʽ 
ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ Φ 

 
8. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ 

 
9. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˒ˇˊˍʽˋˍ˗˄ 
ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍ˗˄ ˋʶ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ Φ 

 
10. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ  ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʷʰ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ 
ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ  ˋʶ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʷˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ Φ 
 

11. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ UPS ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ 
ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ Φ 

 
12. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˋʶ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

 
13. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ Φ 

 
14. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˍˇˎˌ ʶˁˁʽ˄ʹˍʷˌ ς ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ˈ˂˖˄ 
ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ Φ 
 

 

 

        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˈˌ ʵʽʰˁˈˉ̱ ʹˌ ˃ʶ ʻˎˊʾˋˍˇˊΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇʽ ˋˍʶˊʶʱˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ (2 ʍ) 

2. ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶˏˊˇˎˌ ˉh ˂˃˗˄ ta²Φ 5ǳǘȅ /ȅŎƭŜΦ ɾˇ˄ˇˉ̌ ˂ʽˁʺ- ʵʽ̄̌ ˂ʽˁʺ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ Φ 

(2 ʍ) 

3. ¢ǊƛŀŎΥ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌΣ ʷ˄ʰˎˋʹ ˁʰʽ ˋʲʷˋʹΦ (2 ʍ) 

4. 5ƛŀŎΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ ˂ʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʁ ˊʽ˒ˇˊʱΦ (2 ʍ) 

5. ɾʶˍʰˍˊˇˉʁ ʾˌ ʰˉ̌  ˋΦˊΦ ˋʶ ˋΦˊ ˎˉ̌ ʲ̡̔ ʰˋ˃ˇˏΦ (2 ʍ) 

6. ɾʶˍʰˍˊˇˉʁ ʾˌ ʰˉ̌ ˋΦˊΦ ˋʶ ˋΦˊ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹˌΦ (2 ʍ) 

7. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉ́ ˇˈʵˇˎ (2 ʍ) 

8. ɮ˄ʰˋˍˊˇ˒ʶʾˌΥ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇʾ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʶʾˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺˌ 
ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʺˌΦ 

(2 ʍ) 

9. ɮ˄ʰˋˍˊˇ˒ʶʾˌΥ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇʾ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʶʾˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʹ˃ʽˍˇ˄ˇʶʽʵˇˏˌ 
ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʺˌ ˃ʶ PMW όɴ˂ʶʴ˔ˇˌ V/f) 

(2 ʍ) 

10. ɮ˄ʰˋˍˊˇ˒ʶʾˌΥ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʶʾˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʹ˃ʽˍˇ˄ˇʶʽʵˇˏˌ 
ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʺˌ ˃ʶ PMW όɴ˂ʶʴ˔ˇˌ V/f) 

(2 ʍ) 

11. FET-MOSFET Σ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ ˂ʶˌ Φ (2 ʍ) 

12. IGBT ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ ˂ʶˌ Φ (2 ʍ) 

13. ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉ̱ ʹˌ ˉh ˊˇ˔ʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ όUPS). (2 ʍ) 

14. E˂ʶʴˁˍʷˌ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Φ (2 ʍ) 

15. ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɹˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺˌ 
ˉh ˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦόtC/ύ 

 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 
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1. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˈˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ˃ʶ ʻˎˊʾˋˍˇˊΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇʽ 
ˋˍʶˊʶʱˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

όн ʍύ 

2. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶˏˊˇˎˌ ˉʰ˂˃˗˄ ta²Φ 5ǳǘȅ /ȅŎƭŜΦ 
ɾˇ˄ˇˉˇ˂ʽˁʺ- ʵʽˉˇ˂ʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ Φ 

όн ʍύ 

3. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʻˎˊʾˋˍˇˊ όн ʍύ 

4. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ɮ˄ʰˋˍˊˇ˒ʶʾˌΥ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇʾ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʶʾˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 
ʹ˃ʽˍˇ˄ˇʶʽʵˇˏˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʺˌ ˃ʶ ta² όɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ±κŦύ 

όн ʍύ 

5. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ɮ˄ʰˋˍˊˇ˒ʶʾˌΥ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʶʾˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 
ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʹ˃ʽˍˇ˄ˇʶʽʵˇˏˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʺˌ ˃ʶ ta² όɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ±κŦύ 

όн ʍύ 

6. ɼʶˊ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˎˉˇʲʽʲʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹˌΦ όн ʍύ 

7. ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇΦ όн ʍύ 

8. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΦ όн ʍύ 

9. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ 5L!/Φ όн ʍύ 

10. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ¢wL!/Φ όн ʍύ 

11. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ C9¢-ah{C9¢ Σ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ Φ όн ʍύ 

12. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ LD.¢ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ Φ όн ʍύ 

13. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˃ʶ ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ό¦t{ύΦ όн ʍύ 

14. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʶ˂ʶʴˁˍʺ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˒̟ ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Φ όн ʍύ 

15. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɹˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺˌ 
ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦόtC/ύ 

όн ʍύ 

 

 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  ɮʇʆʁɾɮʆʁʇ ɳɽɳɱʋʁʇό ɲ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ л,4,4 

 

        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰΥ 
 

1. ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁʱʻʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
2. ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʲˊˈ˔˖˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
3. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ʲˊˈ˔˖˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ 
4. ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʲˊˈ˔˖˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
5. ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʲˊˈ˔˖˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
6. ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˉˇˎ ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋΩ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
7. ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄ όʰ˄ˍ˂ʾʶˌΣ 
˃ʰ˄ˈ˃ʶˍˊʰΣ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌΣ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁΦ˂ΦˉΦύΦ 

8. ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄Σ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΦ 

9. ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ όP, PI, PD, PID). 
10. ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄Σ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ 
ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΦ 

11. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋʶ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ON/OFFΣ ˍˊʽ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ 
ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ʲˊˈ˔ˇˎΣ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ʲˊˈ˔ˇˎύΦ 

12. ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˋʶˊʲˇˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʲˊˈ˔ˇ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 

13. ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶˊʲˇˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ 
14. ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 
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        ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

 

1. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʅɮɳ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺΣ ʰ˄ˍ˂ʾʰΣ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌΣ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ 
ˊʶˏ˃ʰ ʺ ˍʱˋʹΣ ʶ˂ʶʴˁˍʺˌΣ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˈ ˁΦʰΦ 

όп ʍύ 

2. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʅɮɳ ˊˇʺˌ όˉʰˊˇ˔ʺˌύΦ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ 
ʲʰˋʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˁˊˇˎ˄ˇʾΣ ʰ˄ˍ˂ʾʰΣ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺΣ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌΣ 
˃ʶˍˊʹˍʺˌ ˊˇʺˌΣ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ ˊʶˏ˃ʰ ʺ ˍʱˋʹΣ ʶ˂ʶʴˁˍʺˌΣ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˈ ˁΦʰΦ 

όп ʍύ 

3. ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʅɮɳ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ 
ʲʰˋʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ PLC ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ ABB,Alan Badley, Mitsubishi, 
Telemecanique, Honeywell, Omron, Siemens κ ɼˏˁ˂ˇˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ κ 
Compact PLC - modular PLC κ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ PLC 

όп ʍύ 

4. ʌʹ˒ʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɰʰʻ˃ʾʵʶˌ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʅɮɳΦ  όп ʍύ 

5. ɳ˒hˊ˃ˇʴʷˌ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋʶ  
όʰύ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ κ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

όп ʍύ 

6. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋʶ  
ʲύ ζʷ˅ˎˉ˄ʰη ˁˍʾˊʽʰ ς ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ ς BMS 

όп ʍύ 

7. ɮˋʰ˒ʶʾˌ ɳ˂ʶʴˁˍʷˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ɮˉˇ-ʰˋʰ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ɵʹˍʺ˃ʰˍʰ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 
ɮˋʰ˒˗˄ ɳ˂ʶʴˁˍ˗˄Τ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ɮˋʰ˒˗˄ ɳ˂ʶʴˁˍ˗˄ ˋˍʹ 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΤ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɮˋʰ˒˗˄ ɳ˂ʶʴˁˍ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ CǳȊȊȅ ƭƻƎƛŎ 
¢ƻƻƭōƻȄ ˁʰʽ ˍˇˎ {ƛƳǳƭƛƴƪ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ aŀǘ[ŀōΦ 

όп ʍύ 

8. ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ. όп ʍύ 

9. ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ t[/ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ [hDh {ƻŦǘ ±ΦсΦл όˁʰʽ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ [hDh {ƻŦǘ ±уΦл ǾŜǊǎƛƻƴ нлмсύ ώɾʱʻʹ˃ʰ LύΣ  

όп ʍύ 

10. ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ t[/ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ [hDh {ƻŦǘ ±ΦсΦл όˁʰʽ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ [hDh {ƻŦǘ ±уΦл ǾŜǊǎƛƻƴ нлмсύ ώɾʱʻʹ˃ʰ LLύΦ 

(п ʍύ 

11. ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰʷˊʰΦ ʇ˂ʽˁʱ ς ɳ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ - ɶ˂ʶˁˍˊˇˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʱ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁˎ˂ʾ˄ʵˊˇˎ ʰˉ˂ʺˌ ς ʵʽˉ˂ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ 
ʰˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ. 

όп ʍύ 

12. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺ κ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ κ ɮʽˋʻʹˍʺˊʽʰ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʻʷˋʹˌ - ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ - ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ κ 
ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌ κ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ʅˎʴˁʶˊʰˋˍʽˁʺˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʋˊʺˋʹ ɾʽˁˊˇʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ κ 

όп ʍύ 

13. ʋˊʺˋʹ - ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ ɼʱ˃˕ʹˌ κ ˒˖ˍˇˁˎˍˍʱˊ˖˄/ IR / 
ʇˉʶˊʺ˔˖˄ κ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ {ƻƴŀǊ κ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
˔ˊʺˋʹˌ [ŀǎŜǊ κ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ όʶʽˁˈ˄ʶˌ 
ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ύ 

όп ʍύ 

14. ɶ˂ʶˁˍˊˇˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʽʲ˖ˍʾ˖˄ ˋʶ ʵˏˇ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 
ɰʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɱ˄˗ˋʹ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʲʰ˂ʲʾʵ˖˄ !b5Σ  hwΣ  bh¢Φ 
ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Φ 

όп ʍύ 

15. ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʽʲ˖ˍʾ˖˄ ˋʶ ˁˇ˄ˍʱ ˁʰʽ ˃ʰˁˊʽʱΦ όп ʍύ 

 

 

 
ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɳʃɮɱɱɳɽɾɮ ʆɳʋɿɹɼʁʇ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʍɿ ό ɲ˘ ʶ˅Φύ 

         ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ м,0,1 
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        ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋʽʰˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ  ˁʰʻ˗ˌ  
ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ  ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄  ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄  ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄  ˉˇˎ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 
ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɮˁˈ˃ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶˊʴʰˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
 
 
ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʻʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ Υ 

1. ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
2. ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋˇˎ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ 
3. ˍʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˍˇˎˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ, ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
4. ˍ ́ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳʁʃʃɳʃ 

 

 

        Περιεχόμενο του μαθήματος 

1. ɳˊʴʰˋʽʰˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΥ ʰύ ɮˋ˒ʱ˂ʽˋʹ κ ˒ˇˊʶʾˌ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʲύ ʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴύ 
ɳʾʵʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ό ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  ɹʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎΣ 
ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ʇˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎΣ   ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰ ύ 

όмʍύ 

2. ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰˌ - ʰˎˍˇʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ       
-ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ 
-ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 
-ʆʺˊʹˋʹ ʲʽʲ˂ʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɼΦɰΦʅΦ 
-ʊˇˊʶʾˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ κ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ 

όмʍύ 

3. ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
-ʃˊˇˋˉʱʻʶʽʰ - ˍˊˈˉˇʽ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
-ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ʲʽˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ 
-ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ 

όмʍύ 

4. ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ όмʍύ 

5. ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍʰ ɳɽΦɲΦɮΦ ʺ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ 
ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Φ 
ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

όмʍύ 

6. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ό ˋˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰ ύ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ 

όмʍύ 

7. ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʺ 
ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ κ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˔˗ˊˇˎ  ʺ 
ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ 

όмʍύ 

8. ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όмʍύ 

9. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ό ˋˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰ ύ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʲˊˈ˔˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ 

όмʍύ 

10. ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ ʺ 
ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ʺ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʺ 
ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʺ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ -ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ 

όмʍύ 

11. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ό ˋˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰ ύ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄  
ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ 

όмʍύ 

12. ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳΦʇɲΦɮΦʃΦ ʺ ʱ˂˂ʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ 
ʺ ɹʵʽ˖ˍʽˁʺˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˃ʶ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ   ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ   ʺ  ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ - ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ   ˁʰʽ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 

όмʍύ 
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13. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ό ˋˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰ ύ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄  
ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ 

όмʍύ 

14. ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉʱˊˁˇ ʺ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʺ ˋʶ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ 
ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΣ ʺ ˋʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ˍʽˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

όмʍύ 

15. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ό ˋˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰ ύ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄  
ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ 

όмʍύ 

 

 

 

 
ɾʱʻʹ˃ʰΥ ʃʄɮɼʆɹɼɶ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʅʆɶɿ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ ό ɲ˘ ʶ˅Φύ 

   ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰ όɸΣ ɳΣ ʅύΥ л,3,3 

 

    ʅˁˇˉˈˌ -  ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ Υ 

ü ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ɰˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇ 

ü ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ɮ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇ 

ü ɾʷˍˊʹˋʹ ˃ʶ ʰ˃ˉʶˊˇˍˋʽ˃ˉʾʵʰ 

ü ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎ ς ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ü ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ όɰˇʹʻʹˍʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰύ 

ü ʃʽʻʰ˄ʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄ 

ü ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎˌ όˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰύ 

ü ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎˌ όʰˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˁΦʰΦύ 

ü ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˊʶ˂ʷΣ Start, Stop ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ PLC 

ü ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ɲʶ˅ʽʱ ς ɮˊʽˋˍʶˊʱ όϧ start ς stop) 

ü ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ delay  

ü ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰ̄ ˈ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄  

ü ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˂ʱʻʹ ʺ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰˍʾ -  

ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶˁ ˄ʷˇˎ ˍˇˎ ˋ˖ˋˍˇˏ 

ü ʃˏ˂ʶˌ 

ü ɯˋˁʹˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ о ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ  

ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ PLC ς ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ PLC ς ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ς ɹˋˍˇˊʽˁʱ 

ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ LOGO 

ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ Ladder 

ü ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ PLC ˃ʶ LOGO 

ü ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ PLC ˃ʶ Ladder 

ü ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ Ladder 
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ü ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ arduino  

ü ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  

 

 

     ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ζʃˊʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰη ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˍˊˈˉˇˎˌ  ʺ ˃ʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʰˎˍ˗˄: 

ɮύ ɾʶ ʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˇ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Φ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ 
ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄  ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ʵˏˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʰ˄ʱ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʆʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʰ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ 
ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΦ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ όˁʰˍʰˋˁʶˎʺύΦ 
 
ɰύ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˋʶ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶʽˌ ς ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍ˖˄ 
ʶˊʴh̀ ˍʹˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ɹɳɼΦ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˉΦ˔Φ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ ʁ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ɱύ ɾʶ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉΦ˔Φ  ʲʽˇˍʶ˔˄ʾʶˌ ς ʶˊʴˇˋˍʱˋʽʰ ˁΦʰΦ  ˈˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʱ ˇʽ 
ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʶˊʱˍ˖ˋʹ ˍˇ˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌΦ  
 
ɲύ ɾʶ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ όˉΦ˔Φ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ʶˁ ˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰΣ ˉˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΣ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ύΦ 

 

 

 

 

Πρακτική  Άσκηση  ή Μαθητεία 

мΦɶ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʹ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹ ʺ ʹ ɾʰʻʹˍʶʾʰ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ фсл ˖ˊ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˍ˖˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˈˁˍʹˋʹ ɰʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ʺ ˍʹˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌΣ ˇʽ 
ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˍ˖˄ ɹΦɳΦɼΦ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋʶ 
ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌΣ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ 
ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰΦ ɶ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹ ʺ ʹ ɾʰʻʹˍʶʾʰ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ 
˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶʻ˄ʽˁˇˏˌ ʺκˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ Φ 
нΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˍ˖˄ ɹΦɳΦɼΦ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мнл ʹ˃ʶˊˇ˃ʾˋʻʽʰ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ 
ʶʴʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΣ ʰˉʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄Σ ˃ʶ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ʵʺ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у ˍˇˎ ˄Φ мрффκмфус ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ʹ ɰʶʲʰʾ˖ˋʹ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʶ˅ʰ˃ʺ˄˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ ʁʽ 
ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˍ˖˄ ɹΦɳΦɼΦ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ пл ʹ˃ʶˊˇ˃ʾˋʻʽʰ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΣ 
ˉˊˇˋ˃ʶˍˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍʱ ˋˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄Σ ˃ʶ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ʵʺ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ 
у ˍˇˎ ˄Φ мрффκмфусΦ 
  ɶ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ фсл ˖ˊ˗˄Φ ɶ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʱ 
ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʶ˅ʰ˃ʺ˄˖˄Φ 
  ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ɹΦɳΦɼΦ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰΣ ɿΦʃΦɲΦɲΦΣ ɿΦʃΦɹΦɲΦ 
ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ но ˍˇˎ ˄Φ пмусκнлмо όɮϥ мфоύΣ ˈˉ˖ˌ 
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ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ɹΦɳΦɼΦ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ˇʽˍˇˏ.˄ ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʺ 
ˍ˃ʹ˃ʰˍʽˁʺΦ 
 ɶ ʶˉˇˉˍʶʾʰΣ ˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺ ˍˇˎ ɹΦɳΦɼΦ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ˖ˌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ 
ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌΦ ʁ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʃΦɮΦ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˃ˈʵʽˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ 
ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎΣ ˍˇ˄ ʶˉʽˍˈˉʽˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁˇˏ ˒ʰˁʷ˂ˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ 
  ɶ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ˍˈˋˇ ˋˍˇˎˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ 
˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶʻ˄ʽˁˇˏˌ ʺκˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ όʇΦɮΦ 
ɼмκрпуттκом-3-нлмтκʊɳɼ  мнпр ɮ˘ύΦ 
оΦ ɶ ɾʰʻʹˍʶʾʰ ˋˍʰ ɹΦɳΦɼΦΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ζʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ɹΦɳΦɼΦη ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΥ 
ζʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ˋˍˇ ɹΦɳΦɼΦη ˁʰʽ ζʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌηΦ ʅˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ 
ɹΦɳΦɼΦ ʶʴʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˈ˒ˇʽˍˇʽ ˍˇˎ пˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˒ˇʾˍʹˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ 
ʱˋˁʹˋʹΦ 
ɶ  ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ  ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ɹΦɳΦɼΦ ʶʾ˄ʰʽ  фсл ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʶˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ мфн ˗ˊʶˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 
ˋˍˇ ɹΦɳΦɼΦΣ ˁʰʽ тсу ˗ˊʶˌ  ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
ʆˇ ζʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ɹΦɳΦɼΦη ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɹΦɳΦɼΦΣ 
ˈˉ˖ˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʽˋ˔ˏʶʽΦ  
пΦ ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ʶˎʻˏ˄ʹ 
ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌΣ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ˇʽˁʶʾˇ ɹΦɳΦɼΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ɹΦɳΦɼΦ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍʶˎˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ. 
 

7. Μέθοδοι Διδασκαλίας, Μέσα Διδασκαλίας, Εξοπλισμός, Εκπαιδευτικό 
Υλικό 

ɾʷʻˇʵˇʽ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄  ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ  
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʷˌΦ 
ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉoʽˇˏ˄ˍʰʽΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎΣ  ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌΦ 
 

               ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ς ɾʷˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ʆʰ ʶˉˇˉˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ  ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

- ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˁʽ˃˖˂ʾʰˌ ʺ ˃ʰˊˁʰʵˈˊˇˎΣ ʽʵʰ˄ʽˁʱ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌΦ 
- ɰʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ όtǊƻƧŜŎǘƻǊύ όʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʃˊˇʲˇ˂ʺˌΥ [/5 κ [95Σ ɮ˄ˍʾʻʶˋʹΥ нлллΥмΣ ʊ˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰΥ 2500 Ansi 

Lumens). 
 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 
ʆˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ˋˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʰ˄ʱ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ 

 

   

8. Προδιαγραφές Εργαστηρίων & Εργαστηριακός Εξοπλισμός  

ʁʽ  ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ 
ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏη ˍ˖˄ ɹɳɼ  ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
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ɮκɮ 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ 

ʆɳɾɮʋɹɮ 

1 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˃ʶ t[/ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˊˇ˂ˈʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ 
˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˇʻˈ˄ʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺΣ ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ 
ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ɶκʇΣ с ˖ˌ мн ό!κ5ύ ʶʽˋˈʵˇˎˌΣ п ˖ˌ у ʶ˅ˈʵˇˎˌ 
όˊʶ˂ʰʾύΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˒ˇˊʹˍˈ όʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈΣ ˋˍʶʴʰ˄ˈύ 
ˉʾ˄h ˁʰ Ltрр ʺ Ltол ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 
ʶʽˋˈʵ˖˄Σ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ʷ˅ˇʵˇʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˉˊʾʸʶˌΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌΣ 
ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋʶ ˍʱˋʹ мн± 5/ ʺ нол± !/ ˁʰʽ ˃ʱ ˋʶʽˊʱ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Φ 

20 

2 ʃ˂ʺˊʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɶκʇ tŜƴǘƛǳƳ ˃ʶ tǊƛƴǘŜǊ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʷˉʽˉ˂ˇ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎˌΦ 

10 

3 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ 
ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰΣ ʶ˂ʶʴˁˍʺΣ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˈΣ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰΣ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ 
ʰʷˊʰΣ ǎƻŦǘǿŀǊŜΦ 

1 

4 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˊˇʺˌ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ 
ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰΣ ʶ˂ʶʴˁˍʺΣ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌΣ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾ˖˄Φ 

3 

5 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʰʷˊʰ ˃ʶ ʶ˂ʶʴˁˍʺ tL5Σ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ς 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ ˉʾʶˋʹˌ л-1.5bar, 0-10V, 4-нлƳ!Σ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ ʰʷˊˇˌ л-
млōŀǊΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵˇˁʾ˃ʽʰ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ 
ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌΣ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ мн± 5/Φ 

2 

6 ɾʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁˇʾ л-10V, 4-нлƳ! ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ 
(PT-мллΣ ʻʶˊ˃ˇʸʶˏʴˇˌ YΣ L/Σ b¢/Σ t¢/ύΦ 

10 

7 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 2 

8 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 2 

9 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ˉˈˊˍʰˌΣ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ мн± 5/Φ 2 

10 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶʽˋˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ˉʱˊʰΣ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ мн± 5/Φ 2 

11 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗Σ˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ мн± 5/Φ 2 

12 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʻʶˊ˃ˇˋʽ˒˗˄˖˄Σ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ мн± 5/Φ 2 

13 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Σ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ мн± 5/Φ 2 

14 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏ ʸʶˏʴˇˎˌ ˃ʶ ˃ʾʸʰ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈ ʺ 
ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈ ʽˋ˔ˏˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ όн-5) KW. 

2 

15 ʃ˂ʺˊʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˁˍʽˊʾ˖˄Φ 2 

16 ʃ˂ʺˊʶˌ ˉʽʶˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˄ʶˊˇˏ м-3bar, 370W/220V. 2 

17 ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˈ 5/ 0-мр±κол± ˃ʶ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ л-нɮΦ 25 

18 ʃʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˌ ʵʽˉ˂ʺˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ϤнлaIȊΦ 10 

19 ʃˇ˂ˏ˃ʶˍˊʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ !/κ5/Φ 25 

20 ʃˇ˂ˏ˃ʶˍˊʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱΦ 25 

21 ɮ˄ʰ˂ˎˍʷˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 2 

22 ɳ˂ʶʴˁˍʷˌ tL5 4 

23 ʄˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ LƴǾŜǊǘŜǊǎ !/κ!/ ʴʽʰ оʊ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ʷ˔ˊʽ мIt ʰˉˈ 
мʊ ʵʾˁˍˎˇ нол± ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶʽˋˈʵˇˎˌ л-10V, 4-20mA. 

10 

24 ʄˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ 5/ мн±-24V, 100W-нлл²Σ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶʽˋˈʵˇˎˌ л-10V, 4-20mA. 

10 

25 ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ʽˁˊˇʾ оʊ ʇκɲΣ оул± ɲϤόмκу-1HP). 10 

26 ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ 5/ мнκнп± Ϥ όсл-180W). 10 

27 ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ [ŀŘŘŜǊ όǎƻŦǘǿŀǊŜύ 1 

28 ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ .a{Σ I±!/ 1 
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ʅɶɾɳɹʍʅɶΥ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 
˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ 
 

9. Οδηγίες για τις εξετάσεις Προόδου και Τελικές  

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ  ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʰ ˈˋʰ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʱˊʻˊʰ му-нм  ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɹɳɼ όʊɳɼ мултκнΦтΦнлмпύΦ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ 

ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ Υ 

ɮΦ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΣ  

ɰΦ ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʺ ˁʰʽ  

ɱΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ пл҈ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˁʱˋˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁʱʻʶ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʽʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎΣ ʰ˄ʱ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ˉˊˇ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶ˖ˌ ˍˇˎ тл҈ ˍ˖˄ ˖ˊ˗˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 

ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΣ ˃ʶ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄Φ  

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˁʱʻʶ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ˁʰʽ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇ όнύ ˗ˊʶˌ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΦ 

ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ όˍΦ ɰύ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ сл҈ ʰˉˈ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ʴˊʰˉˍʺˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ 

ʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ пл҈ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˉˊˇˈʵˇˎ όɰΦʃΦύΣ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ  

ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ʰˁʷˊʰʽˇ ʰˊʽʻ˃ˈΦ 

 

      10. Οδηγίες για τις Εξετάσεις Πιστοποίησης   
 
ʁ ʰˉˈ˒ˇʽˍˇˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʺˌ ˍˇˎ ˋˍˇ 
ɹΦɳΦɼΦ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾ ˇ 
ɳΦʁΦʃΦʃΦɳΦʃΦ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃Φ нфппκнлмп ɼΦʇΦɮΦ ζʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ɮˊ˔ʽˁʺˌ 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ˍ˖˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʅ˔ˇ˂˗˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όʅΦɳΦɼΦύη όʊΦɳΦɼΦ ɰ˘млфуκнлмпύΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΣ 
ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁʵˈʻʹˁʶ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ нр ˍˇˎ ɿΦ пмусκнлмоΦ 
 
ɶ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɮˊ˔ʽˁʺˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ɹΦɳΦɼΦ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʃˊʰˁˍʽˁˇˏ ɾʷˊˇˎˌ Φɲʾˉ˂˖˃ʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ р ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η ʵʽˁʰʽˇˏˍʰʽ ˈˉˇʽˇˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ 
˃ʷˊʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄Φ 
 
ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

1. ɿΦ пмусκнлмо ζɮ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘ 
193/17-9-нлмоύΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

2. ɮ́ ʽʻ˃Φ нфппκнлмп ɼΦʇΦɮΦ ζʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ɮˊ˔ʽˁʺˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ 
ˍ˖˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʅ˔ˇ˂˗˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 
όʅΦɳΦɼΦύη όʊΦɳΦɼΦ ɰ˘млфуκнлмпύΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

3. ʁʵʹʴʾʰ нллрκосκɳɼ. 
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11. Υγιεινή και Ασφάλεια κατά τη διάρκεια της Κατάρτισης  

 ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʽʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ  ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎʴʽʶʽ˄ʺ  ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˋˍˇ ɹɳɼΣ ˋʶ  ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˈˋˇ ˁʰʽ  ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʺ ˍʹ 
˃ʰʻʹˍʶʾʰ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰΣ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ʰˉˈ Υ  

¶ ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ ˄ˈ˃˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄  ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ  ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ όʲ˂ΦɿΦоурлκнлмлΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽύΣ  

¶ ˍʽˌ  ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʽˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όʲ˂Φ олпсκолпκуф-ʊɳɼ рфκҟκо-02-уфύ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

¶ ˍˇ˄  ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ όʊɳɼ мому ɰ˘κнлмрύ  

¶ ˍˇ ʰˊΦн ˍʹˌ ˎˉΦ ʰˊʽʻ˃Φ моффомκɼм ɼʇɮ ζʃˊʰˁˍʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹ ʺ ɾʰʻʹˍʶʾʰ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ɹɳɼη όʊɳɼ мфро 
ɰ˘κнлмрύΣ 

¶  ˍˇ ˎˉΦ ʰˊʽʻ˃Φ κYмκмпсфомκмуκлфκнлмр ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˍˇˎ ɱɱɲɰɾɿɱ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ζʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ 
ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύη  

¶ ˍʹ˄ ˉʰˊΦу ˍˇˎ ʰˊΦмт ˍˇˎ ɿΦпмусκнлмо ζɮ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦη όʊɳɼ мфо ɮ˘ύ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ  

 

12. Προσόντα Εκπαιδευτών 

  ʍˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺˌ ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʰ ˍˎˉʽˁʱ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˈˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏˇ˄ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺΦ 

 
  ɶ ʶˉʱˊˁʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰˊˁʺˌ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ 
ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ 
ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋʰ˒ʶʾˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ  ˃ʶ 
ˍʰ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄ ʰ˄ʱ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˃ʷˋʰΣ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ 
 
 ʆʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄ ʰ˄ʱ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η ˍ˖˄ ɹɳɼΣ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

¶ ɱʽʰ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˉˍˎ˔ʾˇ ʺ ʵʾˉ˂˖˃ʰ ʽʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʺ ʽˋˇˍʾ˃ˇˎ ʽʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏΦ ɱʽʰ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌΣ ˉˍˎ˔ʾˇ ʺ ʵʾˉ˂˖˃ʰ ʽʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʺ 
ʽˋˇˍʾ˃ˇˎ ʽʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʺ ʵʾˉ˂˖˃ʰ ɹΦɳΦɼΦ 

¶ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇːˉʹˊʶˋʾʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
ü ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ  ɰʽˇˍʶ˔˄ʾʶˌΣ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ɳˍʰʽˊʾʶˌΣ ɳˍʰʽˊʾʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ 
ɳ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ɳˍʰʽˊʾʶˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ü ˋʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
ü ˋʰ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰˌ ˋˍˇ˄  ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ 
ü ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʶˍʰʽˊʾʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ SCADA, BMS 
ü ˋʰ˄ ˃ʷ˂ˇˌ ɲɳʃ ʽʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

 
ɶ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇːˉʹˊʶˋʾʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˊʾʰ όоύ ʷˍʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ʵʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ʺ 
ˉˍˎ˔ʾˇˎΦ 
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¶ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ όM.ScΦ ʺ Ph.DΦύ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 
 
ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ :   
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ʆɳʋɿɹɼʁʅ  ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʍɿ 

  

      

ȷ/ȷ ɀȷŪȼɀȷ ɄɅɃɆɃɁɇȷ ȺȾɄȷȽȹȺɈɇɋɁ 

1 
ȼȿȺȾɇɅɃɇȺɉɁȽȷ  

ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ - ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃɆ - ɀȼɉȷɁȽȾɃɆ ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼɆ 
ɇȺɉɁȽȾȼɆ (ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũȽȷɆ) - ȷɈɇɃɀȷɇȽɆɇȼɆ 

2 
ȷɁȷȿɃũȽȾȷ ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾȷ  

ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ - ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃɆ - ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼɆ ɇȺɉɁȽȾȼɆ (ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ 
ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũȽȷɆ) - ȷɈɇɃɀȷɇȽɆɇȼɆ 

3 

ɊȼūȽȷȾȷ ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾȷ  
ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ - ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃɆ - ɀȼɉȷɁȽȾɃɆ ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼɆ 
ɇȺɉɁȽȾȼɆ (ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũȽȷɆ) - ȷɈɇɃɀȷɇȽɆɇȼɆ- ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ ɀȼɉȷɁȽȾɃɆ 
& ɀȼɉȷɁȽȾɃɆ  ȼ/Ɉ   

4 
ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȷ  

ɀȼɉȷɁɃȿɃũɃɆ - ɀȼɉȷɁȽȾɃɆ ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼɆ ɇȺɉɁȽȾȼɆ (ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȷɆ) - 
ɁȷɈɄȼũɃɆ ɀȼɉȷɁȽȾɃɆ - ȷȺɅɃɁȷɈɄȼũɃɆ 

5 
ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũȽȷ  

ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ - ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃɆ - ɀȼɉȷɁȽȾɃɆ ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼɆ 
ɇȺɉɁȽȾȼɆ (ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũȽȷɆ) - ȷɈɇɃɀȷɇȽɆɇȼɆ 

6 ɄɅȷȾɇȽȾȼ ȺūȷɅɀɃũȼ ɆɇȼɁ 
ȺȽȹȽȾɃɇȼɇȷ  

ɀȼɉȷɁɃȿɃũɃɆ - ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ - ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃɆ - ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼɆ ɇȺɉɁȽȾȼɆ  

7 
ɀȺɇɅȼɆȺȽɆ ï ȷȽɆŪȼɇȼɅȽȷ  

ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ - ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃɆ - ɀȼɉȷɁȽȾɃɆ ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼɆ 
ɇȺɉɁȽȾȼɆ (ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũȽȷɆ) - ȷɈɇɃɀȷɇȽɆɇȼɆ - ɅȷȹȽɃȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ 

8 ɆɉȺȹȽɃ  ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ɀȼɉȷɁɃȿɃũɃɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ - ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ 

9 ȷɈɇɃɀȷɇɃɄɃȽȼɀȺɁȺɆ 
ȺũȾȷɇȷɆɇȷɆȺȽɆ  

ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ  - ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃɆ - ɀȼɉȷɁȽȾɃɆ ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼɆ 
ɇȺɉɁȽȾȼɆ (ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũȽȷɆ) - ȷɈɇɃɀȷɇȽɆɇȼɆ 

10 
ȸȽɃɀȼɉȷɁȽȾȷ ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾȷ  

ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ - ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃɆ - ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼɆ ɇȺɉɁȽȾȼɆ 
(ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũȽȷɆ) - ȷɈɇɃɀȷɇȽɆɇȼɆ 

11 
ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇȽɆɀɃɆ ȼ/Ɉ 

ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ɄȿȼɅɃūɃɅȽȾȼɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ ɀȼɉȷɁȽȾɃȽ ȼ/Ɉ ɐ ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃȽ ɀȼɉȷɁȽȾɃȽ ȷȺȽ ɐ 
ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃȽ ɀȼɉȷɁȽȾɃȽ ɀȺ ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ ɀȼɉȷɁȽȾɃȽ ȼ/Ɉ 

12 
ɆɈɆɇȼɀȷɇȷ ȷɈɇɃɀȷɇɃɈ ȺȿȺũɉɃɈ 

ȷɈɇɃɀȷɇȽɆɇȼɆ - ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ - ɀȼɉȷɁȽȾɃɆ ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼɆ 
ɇȺɉɁȽȾȼɆ (ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũȽȷɆ) 

13 
ȸȽɃɀȼɉȷɁȽȾȼ ɄȿȼɅɃūɃɅȽȾȼ ȷɈɇɃɀȷɇȽɆɇȼ - ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ - ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃ 

14 ȺɄȷũũȺȿɀȷ ɇȺɉɁȽȾɃɈ 
ȷɈɇɃɀȷɇȽɆɀɋɁ 

ȷɈɇɃɀȷɇȽɆɇȼɆ - ɄɇɈɉȽɃɈɉɃɆ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũɃɆ ȷȺȽ/ɇȺȽ - ɀȼɉȷɁȽȾɃɆ ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼɆ 
ɇȺɉɁȽȾȼɆ (ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũȽȷɆ) 
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           ʅˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˇʵʹʴˇˏ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄η ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˇʽ   
           ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʷˌκˊʽʶˌ: 
 

ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɳΦ ɼˎˊʽʰˁˈˌΦ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˈˌΦ a{ŎΣ a.!Σ a9ŘΦ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌ ɲɹɳɼ ɮʽʴʱ˂ʶ˖Σ ˖ˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ 
ɮʻʰ˄ʰˋˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌΦ 
ɲʶ˂ʹˋˍʱʻʹˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌΦ 
ɮˎʴʶˊʽ˄ˈˌ ɮˎʴʷˊʹˌΦ ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˌ ɾʹ˔ΦΣ ʄʰʵʽˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˌΦ BSc, MSc. 

 ɼˇˎˊ˂ˈˌ ʅʶˊʰ˒ʾ˃Φ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌΦ 
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13. Παραπομπές 

1. ɿΦ оутфκнлмл ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘ мсо κнм-09-нлмлύΣ ˈˉ˖ˌ 
ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

2. ɿΦ пмусκнлмо ζɮ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘ мфоκмт-9-
нлмоύΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

3. ʇΦɮΦ рфрпόʊΦɳΦɼΦ ɰ˘мултκн-7-нлмпύ ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 
όɹΦɳΦɼΦύ ˉˇˎ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ  όɱΦɱΦɲΦɰΦɾΦύη. 
 

4. ʁʵʹʴˈˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ɹɳɼ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ηΣ ʁɳɳɼ 

5. ɳʁʃʃɳʃΣ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄,  

ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʶ  нмκнκнлмт ʰˉˈΥ http://www.nqf.gov.gr/index.php/ethniko-plaisio-prosonton    
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